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oine copolymcro Polycarbonsaure enthalt, konnen ohno 
die Verwendurg von zusatzlichen Tablettiorhilfsmittcln 
fo/w. /usatz lichen Sprengmitteln hergestellt werden und 
wo sen dennoch ein vergleichbares Auf oseverhalten wie 
TabloKen auf, Dei denen rierartige Komponerten ein/eln 
/uuogeben warden, die jonoch /usar/lioh Tahlottiorhil's 
■nillel und Sprentjuii'.le! ei '1 hal Ur i. Dnruber hitiaus kun 
'inn do r artigo TViblotten mit vergl eichba rer H;irto boi mod 
' i (jo run Prof.sdr .xken erhalton wo r den. Irsbesondoro Wf;S 
^pnMifhrjrt'vtablpttPn kd'inen so omen fJOSO'idors bohen 
Wi r kstof f cjehalt aufweison, da dm Verwendung von Hits 
■mrteln, cie nichi /ur Wasserentbdrterf unktion beitragen, 
wp ii]'' 1 mnd i interbloir>! 
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lioschrcih.inij 

1 >k I Hindur- hclnlll hu Idcilidimc ...h cllcn. die hisialhrc Sell chlsi hcaic cnih.il:.- und sidi /.im W.r. :ai h/v\ 
Kcniipcn h/vv. /ur \\\:s »crcni h. u iun^ cienon 

l.ihlcren hosit/en I'civm Kt pi I vcrh Mmmon Viikln cine Rcihc von Vorioilcn uu' c-v .-hi u fie Hosier im iif.i lv- 
nniicn licdarl an Verpac k umjsv, <luiucn ] V ^Icmc enjeben sich |cd< vh dadirch. ii.it' /ur ! ncichunj ciner hinic chcmlen 
1 nrm- und UruchbcMandid.cii hcim Ver:ncsson der puKcrtorniPcien Bcsiandic le vcr kihmsnuf-nj hohe PrcUhuckc jm- 
ecucndci vvcrden inus-cn \n! ^run. 1 ilcr siarkcn Ver lie.mrii: weiscr derange labile- Ami vicllach un 'meichcndc 
/.eMails- und I osccmenscli..licn he i der .Vnscrdumj. ju! I m ilcr;iriit;c Prohlciac :n c.cr: ( .nil /u hckoinmcn. ucrden in 
dor Ketiol Tahleiiierhillsrniiiel Jen cie.cn I lichen W: rknihsi jn/cn /ULiesci/i, Dabci lundc ,'s sich bcismc.sucsc uni Po- 
Kcihvkmdvko.c. i> piscKrweise mil Mo.niasscn von 1000 his nooo n/mol. die ublichcru j:sc 2 ms f> ( c\\.-' ; der ucsani- 
(cr lahlcllcnrc/cpliir ami nachcn I'm cin schnclks Aullosen dor Tahlellen /u erniodic^cn. werden daruhcr himnis so- 
yc'iannic Sprcnenniiel /imcsci/i 1 )cr arimc Nprcrmmricl. die uhlichcruc;sc in Mcmeen \ >n > |v s >il( : cu-', dc: Tihlci- 
ten ciriLiesei/.! v. crden. sind heispiclsu cisc niikrokrisLilline ( 'ellulosc. oder cuclibarc sv n hciisdie PoKiucre uic Polwi- 
nvlpurolidon. Souohl hci ccn Tahleitierlr I : sinindn jK audi hci der Sprcmjmnieln h,.: dell cs mcIi dabci urn /usai/c. 
.lie sclbsl nichl /ur \Virki:iit» der jewel. ijcn lahlenicrien Miiiel beilraiicn. Oalier sei/cn d.o, /us ii/c Jen \\ nkM.'Ihjckill 
der lableiicn herah. 

Demenisprediend bcsich: nach w ic vor der liedarl nach Wirksioli'cn, die dcich/.ciMe .ils ;ah;eii;erliillMii:nel h/u. 
Sprcnpmillcl lunijicrvn unJ so.len liirisai/ hcsoinlerer llihlellierliiUs- un.l Spren^niiiiel iiherlliissij n.aehen 

Jcl/i v\ unle L-elumlen. AaW in Tahk-ikm. if dencn kriskilline Schiehlsilicuu unJ hes iiur.iic ( \^v^K nierv in 1 -Tin eincs 
L'eeiL'nel herL'esieljen ('oni|xumiU erihalien sin. I. uhne Jen Kinsai/ soldier vveiiercr I '.) isinii lei auskornnier: .mA ilen- 
noeh hci verhaTnisnul.oi: nieiirii:cn iVclulruckcn unlet 1-rliali ihrer liruehresislen/ hcrijeMclli werden konnen D.jhe; uei- 
sen i lie 'labk'llen audi uhne den liaisai/ pesondener Spi en Liinitlel ein hcr\orrai:cndcs I . severh llien an t . 

lahleiirn die k nsi.il I i m * ^i-luclvsilic ii.; enHuhen. sin-.! Lin sieh lanL' J ivkanry In d.er : : ;! 'nia'^neLlun-' \\'( )"*, n ) n !)S 
uervien hereils Tahlellen hesehnehen. die amorphe. leilkrisldline unoV-nier knsullnie sch. chil»>niu : je Nal nunis: iicale c.er 
1 on ud 

Na : Si,() ;Wi • vH;() 

in Menken von 2 his 100 ( ieu.-S enihulicn. uohei \ eine /ahl vor I bis 4 und \ cine YM von Obis 20 im line in dor 
Aninddt.n^ besehriebenc Wasscremhariunesiablciie cnihall beispielsueise 20 his *o ( kw -S' der krisiallinen .Sehiehisi- 
lieale sowie iiiil. his /u SO ( iev\.-' ; /eoliih undAvier Phosphak l! l! I bis /u So ( iew l'o warbowlal. bis /L1 ] > ( kw ; 
polvniere Holvearbow laic und his /u ^0(iev\.-* / '.'enside. Die m eineni lieispid a:vjein.hcne Tahleiic err hall .lahei Mo- 
ll iv lli\dro\vpii'(>v leellnlose >ik Sp:em:iiiil id . 

Au< der 1-P-A-X12 SOS sitid Wjsscrcnlharlcrlablellen hekannt.die his /.u 4S (k«\\. < . kr.siallinc Schidrsi lie: j enlhal- 
ler konnen. vv.^bei sie dar.ihcr hinaiis cine p^ly lunkaoudle ( 'arbonsaure oder ihr Sal/ Carbonai undA\icr [>:carbonal 
und P.ilv nter eni halien. Wciler enlhahen die Tahlellen 1 bis () ( k'u.- f ;; liindeniiiiel sow ie h> /u I.SCeu.-^ Sprcniiniitel. 

.fei/i vuirde ^clunden. da 1 '- lableiicn. die neben anderen [nhalisslolfen ein ^ranularc Vidmv enilaillen. welches als 
ueser.ilielie Hesiandleile ein knslallines schichU'ornuLjes Siiieal und (co- )po|\ mere Po. \ ea-b» M>aure eni.iali. aueh oh.no 
den liinsn/. /usai/liehe:' 'lahlellieiliil:smiiiel odor Spren^inil lei bei moderalon lVd.ulni-.NL n hcr^csielll werden konnen 
und k ichi loslieh sind. 

Ian eislei ( kiiensiand dei i'llnnlune sunt denionlspi ccIioia! Tablollen. die f Uii Idei suh- : ji i/cn und <j.cec ^cncclalls wei- 
lere fn lial l ssi oil o von Wascli oder Reuiieun^siitiiielr enlhahen. oder Phasen ilerarli^er ia^lollon. die dadirch ;jc.cnn- 
/eichnel sin.l, i^il-l sie em piiKcrloniiiers b:s »: ram lares Addiliv enlhahen, welches als vscsenlik he lies!; nda-:.^ ein kri- 
slallines schieli! I or niijes Silica: der aJeeniemen lormel 1 1) 

NaMSl v (); v .l ■ v IPO (1). 

vv.Tin M N.:inu!i: « -der \\'.:s-ersioi; d. i-siel!:. \ cine /ahi v. n "»is 22 is! un.: \ let' er e /ah! v.-: d his ^ ; - e!i . i.-;d. 
! e. - )} • - I v ruei c ■ - \\ cm b n ..,u;e e: k:..!i. w . ■■->ci die [.iblnien ]cd> <eh keic / i.sai 'lilies >: ■ . nc ■!:.•:. .las ke ■ . :>i::i - : e: - 
v. irkii-L." a.ilvve un.i i i.o mul 2 ( -ca ' , /js.ii/hehe-. 'i ableil icrhi 1 1 srniiic! cn'h.ihc" 

1 !' l:ec kns- : \\w; <ch ehll. i.v S he ee der 1 ,m-i el ill werden der • s ( "I i- • ( a • ! 'Vi;\ •• ■■ 1 i i - e- 
dea i iara:cisn.a: en N.i >K> veririotvn Yw nennen mil: Iner heispioisuoise Na-.sK.S-l v . i-m ().. \'i ( ). \en\.i::i. 
N. -Sf;s-2 i \a v .( ) . v I J ( ). M ie.adn: N.i-SKs-: i N.j V ; .( ) • • )) * do: Na-s:-;.s-4 \ a v,(), v : O. V.u.a. :: :. 

1 tit due /wee-.c do- \ rlkL'cndcn I-rlindani: Vsonder. Liceienei sind Mniel. die kri^' : :-e Se i:ei::si lica'e ■:.■ I .<r: o! 
: I ' enlhahen. in eleeei \ la: 2 sic! r \. ms d:csen eie::c suh \or alien; N.i .s K .S ^ u N.i ■ i,! i. \.. \\S ' ( ; , . S; ( j. , 
N.:i ro-.. | ]■ >. N.i-sKS-'. ( \,d ISi ( ), ) . Na->K>- Id iN'ai;Si;< ). .v I : ( ). Kanemii I. V -VKS- i i i-N.^S: < > and Na- 
SKS-1 > iNaHSi •( )c. in-.-x-sondere aber Na-SKS-f iO-N\ : -Si (), ). Pincn Pherh! ek uber - -. . al I : e S chieh: m :..'ci:cKt: 
/ ; > -Aw mi "II. vdisi Iheli ( 'hem M.ua/m 1 1/P'n.V lKJ | d.en Seilen ^ * und ir: "So ■'-< ) I e - 1 e 'eAV..,ee -e 'Ii.'.l .:t- 
r N'*" fO/P/'f:" .i! t ,\-n Seilen MiS SON verol lenl hchlen Arnkel l'Oiadi.n^ .jeuu ; v --A iwn^'ns e«- Ak r k-i- 
sialhr-er^ schiclih <ruuecn Si lie j!c do- 1 or me! I h nher das erlmdam:^ sjeimi! ' em^e^e!/'.- hiti ! !.•»•• N.'.dinv :• :\- e*-:::> 



■/.! ech. 
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Meihaerv Kjiitc h/u deren ( 'oo^l v mere mm ueikrer ednlenneh un^esuii ilMcii M>wik"ji u ie K-ispulsucv' Acro- 
lein, I *>imei!i\ K.aia . 1 ihy laerv Kuite. Vrn less ^saure, AIK lessiL'vuirv. M jleinsaiee. ] uni.irs.iurc !oKonsa;re. 
Meilu -al v Kul I'Mis.uiic' >. Wi \ I sul l« 'lis. hi e. St\rol\ull»>iiviuiv. Aery l.iir.uU >nie In pivp.j >ulh Misaaie s»»uie Pinsphor- 
LM'up|vn enihal ende M»Miomere uie hcispidsu ci-.e \'in;. lph« »sph« Hisaure. Allv lph» *spho- \.niu mid Aery laniid. miicj h\ I 
pft »p. inpl ii ''.ph, Mis.nire urd eeren Sal/e s. >w v 1 K i'nn\ elln h nielli »«er\ i.itsutl ale \ll\ l.ik. *h« >ImiI I lie und Aliv tlkohol- 
phospluie. Derange hv\n civ uerdien ■vispiel sv ene ii den dei.iseher Paienou meldu; j c r i !)]■- \-2.oS~~nd . D]-\- 
44 } { ) o7S ii i.l den en-* 'p.n^-hcn P. ik' lUnmeldunivn 1 1'- A- I 0"\S S2d oder 14'- 451 5- :s he>ehneben 

licviMViijk' ( ( o- 1 1 ' »1\ me-e u else:: erne mil I lore Vol i lasse von P on his 1 1 ,i « » h i «-./m- ,. \"i / ii^uim^' v h; 2> " » : his 
.' S >()( i ^/no>| umt wishes. >ndere on 2 hmi his H ( ) ^/mol aul. Der Ne.iiral sail- «ns;jr.ul .er SuureLiruppen liee. V'Wijil- 
Iki: leru e:se hei o his 9< )' < , v » nvmeou l ise he K hi > So' ; und unhesondere hei } [ > his 70' , 

/.li Jen eeeienekn Poly mean /allien \nr .Item inch : KmiopoK mere der Aerosaire i n* i ( of -oh mere der 
i Velio >Ae- \ haure mil Malei nsaure h/u. M. ileitis; ureanhy drid 

We 1 1 ere -.veD neie ( opoh mere leiien sieh von lerpolv mevn ;ih. ilie si eh dureh 1\ <l v me^s.ii ion v i hi 1 0 his 7» i ( ieu -' i 
nionoel In leniseh umjesa 1 1 i l! t c n 1 )iearh» Misai.rer ni I 4 his S ( '- Aiomen h/u i lei en Sal /en. 2i > his S5 ( eu .-' '< n.mu el in - 
leniseh umeesaineien Monoearhonsai rer mi i his 1 0 ( '-Aiomen h/u. diren S.il/en. 1 ho MH.eu .-' '< einkxh nn^esai- 
lii^ien Mon-Miieren. uelehe tkien iler ^er^ei! jne 1 1 . 4n n\ iLMuppen an 4er 1\ l\ ucfscitc Iviscl/en. nn4 0 his 1' ' ( lew,-' < 
ueiiereti. raitikahseh eopol\ iuensk"rh.ire:i M^n>mi.'re:i ethalien lasser. I ar 4ie erlm.kai^ jemahe Anu criiuiiL' uirJ eine 
Verse; lumj 4er enkaeh uikjesaiu-jien Mivum lere. v.elehe naeh Jer \'ersci;imj eine \ \\ liiruppe an iler me-ke.ie 
lreisei/en, mi sauren Milieu he\^r/Li jl. I'r»slukle 4er v orMenerd L'enannien Ar sinJ ;n v en Jeulsehen Palenlar niek{i.n- 
I)l*-A-4o (X) 772 uml \Y.i-.\- ! *>S If, n.s7 h/u in Jer \V< >-A- ( U/15^S hesehnehen. 

I-henlalls L'ceumei sinJ iMVopI \\*\\ nierisaie von MonosaeehariJer.. ( llii'os.ieeh.an.ter. l\4\s.ieeli,irnlen un>: nuHlili- 
/ierien ]\>I\ saeeharnlen, uie sie in <kn lieuisehen PaienianineLitiniien 0k-A-4( ) ( )\ 172 .inJ l);:-A-44 Is t)2} hesehne- 
hen uer4en Die in der enropsiisehei PaieiiianniekluML: ollenharien Pi n>plpol\ nierisak mil l'roleinen lierise.ien i\:er 
nlkm/.liehen I Jrs[>ril nys. inshesondere mil nu\iili/ierlen IVoliMnen siml ehrnl :dk t'ni imm*. "nei 

Aus eler ( irupjv iter V: rofMeojvtK mensale uerJen he\or/.iii:: C 'opo|\ iaer:saie ans /ikker iii:«1 anJ.eren Pol v !n drv^w - 
\ erhiinluiiL'en likI einer Moikmi icriiii-cluiiii; iler lul^eiulen /iisaninie:isei/ii:iij einj:esel/. 4S his l Jfi ( icw.-' r n. nu eili>- 
I em seh Liniresiiliiirie ( \ - bis ( V -\k »n» earh* Misaare oiler Mise lumpen son ( \ - his ( ' -Mo: varhotnaiiren uiul/« >>:a- . leren 
Sal/e mi: einueriiiier. Kaiioncn.4 his Ss (ieu.-'/ monoeihv leniseh un^esaiiiiJie M« in» >s .ilims.iurjLiriippcn er::nalienJe 
Mononiere nu ■ik>eiln leniseh urvjesa neie Sehue elsaureesier. Vin\ lpli<^sp!ior>aure un»'-i'Hlcr Jie Sal/e eliese- Sauren 
mil cinwcniiicn Kjii»»ncn souieO^is .^0 ( lew.-' i \\ asserlosliehe, monoeiln leniseh uniics j! Verhimiunjen. lie mi' 2 
his 50 Mo| Alky lenovio! pro Mol monoeiln leniseh nnpesallnjier VerhinJuni! im nil k/ierl s.n.l. Solehe Verhiinlnn jen u er- 
itcn in der Dli-A-42 21 3S1 urul in der Dk-A-4> 4.\ W hesehnehen. 

VVeiiere iicciiinclc Polvincie sinJ PoKaspara^insauren h/u. deren Den \ ale in niehl ooer nur leilneuirahsierier l orn. 
Ilhlieliei ucise fallen die Pol\ aspaki^iusainen in 1 oi n: ih:er Alkalinielall- od.er Auimoniimisal/e an. Man kann siel: hicr- 
aus die niehl od.er nur leilueise neuiralisierien IVodukie dureh Ziiiinhe enispreehender Men jon or^.miseher oder ar>^rea- 
niseher Sauren und i^cLiehenenlalo Ahtrennune der enlsiehenden Sal/e eeu.innen 

Solehe Produkle lassen sieh aueh dureh die ihe-misehe Umsci/uni; von Ma.einsaure ind Amnioniak oder dureh die 
Kondens.jiion von Aspura^insaure und die ameh lel.ende Mvdrolvse des enisianderen Polv sueeininiids crhaMcr. Die 
HerslellunL' derariiLier IVodukie wrd heispielsueise n der DH-A-.in 2() ()72. Dk-A-43 0*1 '.4. Dl-A-44 27 2^. liP-A- 
0 (.12 7S4Jd'-Adi 044 257 und d.er W( )- A-'D/ 1 4"5.} hesehnehen 

liesonders ^eei^nei smd aueh P.ropi poK merisa'e von Aerv Isaure. Melhaerv Isaiire. M:!eins;:are und uciieren eiln .c- 
niseli uiiiiesalliiilen \k >iu Miieien aul Sal/e dei Pi > \ aspara^msaui c, w ie sie uhdel.eruei -e hei vIlm /uvoi I'ese.a leher.en 
Mvdrol \ so ..les Poly sueeininiids anlal en. tlierhei l.ann aul die sonsi niMwcndiLe /iiii.ihe Same /ur I Tcrsle Iuhl: v:er 
nur lei Inrui raliMer'en 1 <irrn .lei l ) o.yasp irai::ns iuiv ver/iehlel uerden Die Meivje tn Polv aspardil uir4 inheherueise so 
ijeuahlk dal.> der Neu'rahsalionsyrad iHerim Po|\merisal ein^ehanien ( 'arho\y l^ruppen SOS . v . >r/ui:sueise ' '< n;ehl 
uhersehreiiel. Produk:e der i:enannien An uenler in de- iniernalionalen Palenlar ineldi .r.\i W( )-A-')4/()14Sf> ^aher he- 
sehnehen. 

Die Mermen, in uelehen die meh: ^der nur ie lueise neuiralisieren I eo- )\\ A\ merer PolyearK »\y lale m .:en erdn- 
du?vjs«jenn:l.en Miiiein emfi : I Ion smd. vserdeu dure!] den < iehali der e; !mda:n^s L ';\i.ii; eo; eesei/ier :>.. d.er-Ad- 

d u i v e mi 1 d e i e n < ie h . : ! I . . 1 1 o. i e s j n : • w . ; e i e • i 

i ),r. erh i dun J sterna I' em jesel.ue Inn Lie: \ddi!i v enihali das knO..]lrie setneni »MT,i:e.- .siln.e de: I "ii; el . und. die 
u-. >- 1 1 »l\ mei e W >1 » e.n h* mis mre v m /neowu-e i n ( ieu ieh's\ erh.ill msseu v hi i 4; . nu 1 ! 1 ■ "she v. -n O-r.* \ t ; ^ ^is 7 1 . 
u-'hei Vl ii ..lilmsNf \>'it . i hi-< liu.i .i : i. eueir he/o^en au. die uasseri rei '^ereehne:e'; \k i v si.-'siaive:;. "ks-u;..ers 
v . ';le;lka! ! sjui k»'"iiien Dei W is .ere.eh.ili der erl uiduni:\eeinal' einiieseddeu ]>u:ider \d d" ve kej' \or/i;_'su _>e he 4 
hn. 2o ( ieu.-' ( . vo hei de- ohere sinn\-»lle W'eM lurden Wisser;eehah davon ohliaroji i: c r ; : ehl v. :rd.. d id dia> ; o : der- \d- 
didv jue i 'i ieh 1 aeenme hei erh. i lder. leu ■; ei il ii'en v . u h:is[>ielsu ee-e 4' ( ' oh \\ r . mid ; : eol air e" see ^- s ! . . : 
ntehi vet\limipeu snll. 1 -s hm sieh ee.'eied via.', dei un ea Weil lur den Wisscreeu.il. das ; . ^eveoi :/en de-. :>..:. der- \d- 
dmvs heemllul'l .Aus ( inmden der h«» leren ' >>-.eees^ hu mdiekei! dies I milder- Addn • v s so d des i.jlh Avldui »c -o^r/.-jd 
uelehe 5 his 1 ( ieu < W.isser und ■ nshes. >ne.ere 7 his 12<Ieu '< Wjvcr autu emeu Do lie s! m- ■ :mne de-- ^' e-^-eree- 
h.i I s er 0 <i el he emer I en i jvr alur \ i h; I 40 (' und einei k'a i ier v > mi 4 v . [ i ra km 

Die Deroellune de- erhndun;jseen . 1 1> emeesel/ien lU.i Ider- Adei I i ve kann dmeh em! ^ ;o l o. "'.;ki hrmeo des kn- 
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p! : -\Vcrien der cinecsci/ en Po vn erl »sun : j von kleiner Js 4 en leil der Nairiunuoncn de> Siheais L!eecn Provnvn jun- 
l:c.juscIi u :rd. Das Nilicaieei list mil seiner Scl.ichisirukiur jik: der uherw icecrdc Tcil der Nkiinuniioncn hleihcn icdoch 
unvcranecil Dies luhri da/a. eal.' die ci undune-S^ciiiah" einecsel/icn liuildei- Additive r;r cine leieht vemneerie Auv 
i!.nt!NjlkjIiLH. jkr e:ne dctnlieh yerimeere Reslalka! Lil Lieeenuher dem reinen krisialhnen schichilomi L'on .Silicit der 
I orniel in mitwemen Die k\" i ilk.iln.il k mm d.-hci .lurch Jen ( eh. ill Met \dduive :.n Poiv mersaure enlspreehend unee- 
siclli werden. Das liuilder- Addmv kauri dahcr in den niaschincl len ( '-cschirrspulmiiiem iK Puller- uh ,iarv eneesf./i 
werden. 

Die lluildcr-Addili.c k< mhk r Ii.-Ik Menken jn ( co- )po|\ merer l'« »l\earhonsa.irc en(h.:::en. u^hei Venjen /uiseken 2 
und 4 ) ( :cu.-'< hcvor/UL-i inn: Menken /wisehen n und .>()( ievs .-• < hesondets 'vvor/ue! und Mermen /w is^iien 1 I ind 
2n ( iew.-', -an/ b.'sonders xvor/imi sind. Der ( iehali der liuildcmYiduivc ar den kn t.dhnen schichilorn men Suica- 
ler der Ponucl (I) hcirJiii \ or. tmsw eise 50 -us '>0( lew.*', . -csondcrs bevor/ued fid his mi (lew.-', und nan/ res. >ndcrs 
hewMvuei t)5 his s,S Ccw.-' - Das ( \deimnmndev cniM^n der Additive heel v . w/uesu ei se o-vnx'h \'»n 1>5 mj ( a- 
CO./lv IVr pIT-Weit finer I .1 (lew -ni^en waL'.riecn I oMirn.' heet hei ?i) (' v er/uesw e se obcrh.i h von It) yyr unter- 
ha.h von 12. Das SehuiiijewiJ'i der erlindun^enia!/. eineeset/ien Additive variieri je r acli der An seiner i iersielane 
und lieiil uhiiehei ueisc i:n liereieh v . m i -herh.ilh 4( K ) his el w a 7 00 e/l. \\ ahrend reines knsiallncs sehieht lor i i:l'c s Sili- 
ca! der ]-'. »rmcl (I) wicSK.Sf'' ahheherweise sehr 1'cinieilit! anl'alli und aueh holic Menken an Siauhar icikm mlwcisi. isl 
das erlinduriLisLienial.; einjesei -:e liuilder- Addin v em Lirohkdrnujercs i'ulvcr his Aneion crai'C iranuhr. welehe > leinieih- 
i:cr isi, wenn es in der Wuhelsehiehl hcreesknli wurde. und iirobkornipc-r, wenn es huspielswcisc in einen II.vIil'C- 
sehw indiekeitsiniseher hereesielll wurde. ( Irohkorni^cre Additive weisen heispie Isvn u >e cine n illlea lei . Jien jr.v.'.e 
id,. ) win etwa 4S( : his '»(«) un. an!, w jlirend leinteih.eere Additive eine nnitlere iede.ie ilTi-Mc (d. j /wi^ehe- etw .i 2X0 
und } \{) |iiu aulweiscn. Aher selhs: hei den leinteiliL-en Addniven isl eier Siauhanieil we^enilieh eennyer als -ei den han- 
delsuhliehen rcincn krisiaHinen sehiehHernii^en Sitieatender I Vermel il). inshesondere iN hei SKSfiV 

Der Oehall der crlinduny ^eniar.en Tahlellen an diesen HaiKier-Addiiiver ist in einet.i weilen kahmet \ar::erhar und 

20 ()()( iew.-V; . wohei ( iehalie von 2> .SMfCU.-' ( und inshesondere nis 4> ( lew < he\^r/aei smd 

Als Si'tetiLintillel. die in Siaue dei lirliiulun*: in den Tahleiien oder den I ahlellenph isen nielil enthal.eii :.eiti sullen, 
werden Uillsslolle an^selu n. welehe den I.osuniis- oder /erlal Ispro/el.-. in d^r waP.ri jen AnwendariLSpluise y^<\\\\ he- 
eindussen. ilie jedoeh ansonsien keine Wirkune iniSinnedes tahleilienen Mittels als Be: Ider uulweisen. 

Unicr 'lablcilensprenpiiiiiiein h/w. /erl allshesehleunieern werden L'enial:. R^Miipp ('•. A.ilb^c. lid. (. S ^440 1 und 
Voipi "I.ehrhueh der ph inna/LUiisehui Teelmolo^ie" K). Aullane. 19S7. S. 1S2 1S4i fit issioile \ersiane!en. it.e I'ur den 
raschen Zerfall von lahleikn in Was,er oder Ma^ensalt und Wir ilte I-'reisei/uni: der Pi annaka in resor^ierh.irer I orni 
soi-Lien. Diese Slolle. die aueh iiilerund ihrer Wirkurve als "Sprenif mine! he/etehnet werden. \criirol.crr hei Wasser/u- 
irill ihr Volumcn. wohei etnerseils da- l-i^envoUunen vetvroBeri (Quelluriii). anderersei'^ aueh aherde 1 reise:/unj \>m 
(iaseu ein Druek cr/.eUL'l wuden kami, dei die Tahletle in kleintie l\i:tikel /eiUillen la!.' 

Allhekannie S[Heni:inillel sind hcir.piclsucise Carbonai/Cilroncnsaurc S\s:enie. wohei aueh ardere erear/sehe Sau- 
ren ei.neeset/l werden ko:in,n. Diese Svsien e hesiven jedoeli neben der Sprcuew irkune .ire Kuilderu irl.une und eeh.o- 
ren daher ausdruekheii tr.eht /uden Spren-nntieln. die keine Wirkuni: ini Sinue des labl.uierien Miilels iu!we:seii. uml 
konnen den lenispreehend in den erh nduneseeniaUen Tablellen oder Tahleilenphasen e .:\ iaus cnilulkn -em. lie\o r - 
/u-te Ausluhrunesi^rnien der l-jliruluni: errliallen soi:ar iirol.V Meneen an or-anisehen ( 'ar bonsanren und ( '^rbonaien. 
liei diesen hevor/injlen AiM ulirurvjsiornien handeli es sieh dabe; uni Wasserenili;ineri.:hlellen, die we ter u:;ien n.-eh 
ausluhrlieli hesehnehen werden. 

Ouellende Spienenituel. die ei i.nd ineseeuia!:. mehi entliallen sein smIIcii, smd bcispi .isueise svntiet selie PoKiueic 
wie Polxxirnlpsm Midori iI'VPi oder naiurliJie Pols mere h/w modih/ierte NatirslolU wie ( ellalo;e i.nd Starke und 
ihre Denv ate. Ahemate oder ( 'asem-1 Vriv ale 

Inshesondere sollen in den erlindurijsLieniahen Tablellen n/w dableilenphasen keine >preni:niiuel aul ( eLaiosebasis 
etrhalten sem. Keine ( 'eNu^se weist die lorniale lirullo/usanmiensei/unL: ( ( 1 1 ,,.< K ). und sielli I'o-nul -etmehet 
ein |5-K4-Polvaeelal von ( Vllohiose d ar, die ihrerseiis aus/wei Molekulen (ilueose aale.'haui is!. (ieeiLineic Cellulosen 
hesiehen dabei aus ea Si o his M)O0( i!ueose-! ; inliei!e:i und haben dei:i/u|o|je Jureliseh: :tl:ehe N'^hnas .en v >r. 5 i ■ mi 

Si (i.coi). M-i S/reneintf--! m; ( 'e.lul. 'sebasis sind m k.ihnien der \> rhesje^den hrl;-.;. ne men ( ell :.. '•^e-Derr. ate. 
d:e di.rel (>- 1\ liei i ial.-ee P. 1 1. -ner aus ( ellu.ose eih.Ji idi Mini, eeniein. S >!e le die ..r-Ji i:i.»i:!i'ie 'er ( elk I- v:: 
liiiila'sen d.ihe hei |>!eh.ue:se P:-s Inkle jus V'e-esle runjen h/w. V'ereihe-uneen. in den-. - Ifvdn v \ ' -It..: me 

s.ihsiMuien w ur.1i-: 1 Aw ii/MVIIn! >s,r n dmiermhe 1 l\dn \\ -( i- p[»en ^ >;en I nrih/- - -Me ( er: . • • J •. 

eir Sauersl-'lla'on eehunden s m:. er el/! w i.rden. I.i-sen sieh als ( 'ellul »se-l 'erivale en -.ei/eti. In d:e ( irup; e de ( "el- 
iu lose- Den vale lai.cn k :spicN Aeise AlkadeJknosen. ( ' irb >\ v niethv leelkd. »s. iCMCi. ( 'cdulosecsier und -en er s.-w ie 
Anurvvellu osen. I )crar"L'f \e 'bmduneen w eisen /w ar .Inreha.is Wi rkuneen un Sum/ .ies iabk*i:ierien \ ! : • : e « mil , :ns- 
bevndcie wenn es m/Ii -vi de i M i : i : I in: m ; \\ as., hew a-ehmi lie; Imnde li. and in de: e:lind.injseeti : . m :.n>:m';n 
odei 'i'abletienphascn w i/ul sv eise jedoeh deunoeh nielit enihalkn. Ms weile es Sprei j:n lie. aid ( clln'. jsis . o.er 
als Besiardicil dieser Komp-Mienie k am iinf. rokrsialline Cellulose eenannl werden Des.; n ikr 'knsk:!/.: e ('elk;., se 
wnd dureh parlielle lAd^k^e \-n ( '. 1 1 id. -sen unler -^lehen liedinenneen Lrh.Jien. em -ardie n -•lie. Sooehe m 
in ' t der ( iesanil-( 'v ll.il. ^enias- e i der ( el lulosen anyreilen and vol Is' men.' autk »sen. die 'lslali nu"i Kerf /he .m 7' ; i 
iher i nbeseha. lei I :• sen 1m ; - ie!i!o|aende ! k-v.meree.ii" «n de- di.rvi .fie Hv .!'■ <l v s,; er- • 'e'-ep-k rkro" Cek.-'o- 
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Imolc. /i. ncnncn 

Wn:cr dcr uncr\uirschicn I ahl l 1 1 ici hillsnuiicln sind insbcs. »nderc 1 c:h\ lenj l\ \ok nil Mo.iil.ssom ,ui^ dciu Bc- 
i vk' h 1( )(K) his |U K H) p/iii, >J. Si. ii kc. ( Vila lose. Siarkc- und ( 'clluloscdci i\ ale. ,:hcr aich CcLitiic und P» >l\ \ir\ lp\i io!i- 
don /ii nciuicn 1 ■iniL'L' \V \ischiniuclinh.ihsMorie. uic hesiinmiic :kisMec his p.islosc mchroiv.schc Tensidc. lanpcren 
chenhilis ,tK i .ihUil icrhil Isinil lei Diesc konncn in crhndiirvjsivu ahcn lahleltcn. ucnn die beabsichume Wukurvj dcr 
'knleilcr als Wasehn.iikl es erl'ordcri. cnihalicn scin. als lahk'Uicrhillsniillcl sind s;c c\ihei jcd«vh nichi crh rderhch. 
Bcvor/iiLMc Aiis! ii ii trvjsioniic i der Hrlinduni: sin.i dahcr auch Irci \«-n solchcn nichiiomschcn leisidcn. 

IUhlcr.cn inicr Tahleiicnp.iascn :nil dicsc:i Inhalissioiicn konncr he: n odcrjicn Prel.druckcn ticprcL^i v.crdcr und /ci- 
*jc:i dennoch cine luhc kanicnahnchtcsiiLd.cii. Dahci snd -lie lahkmen em loshch. uo-vi der die I .oslichK'!' iter 
aiis dcni Siand dcr Tcehrik hckannicr Tahlciicn, ilic sou oh I j:roi/.crc Menken TahleiiicrhaUsniiiiel als auch eic ^hen hc- 
schrichcncn Sprcnjamiic. cnihalicn konncn. /umindesi vcr^lcic.ibar isi. tin ( ieiicnsal/ /u .he%cn erlaiihcn die crlimluniis- 
jjcmaLkm lahlclicn odcr lahkmcnphascn cincn schr hohon Wirksiot'l cehal I. da hicr chc: di.'se Sprcnjaiiiuc mchl h/u. 
die heschrie-vrcn I ahlciiicrhillsniilicl tuir in schr LvriiiLvn Menken cnihalicn sind 

Nchcn dc;i hcrcils hcschrichcncn Beslandcilen konncn die Tahlcllcu weilcrc InliallssMic cnihalicn. Dies - . vnen \ or- 
/irjsueise Suhsian/cn scin. .lie (Co- )biiilderciL!cnschalicn aulueisen. So konncn in den TahDucn auch die hercits aufec- 
liihrien Builder, krisiallinc N^iiriumschichlsilicalc und po|\merc Pol\carbo:isatircn. /uvii/lich /u dcni . \ . i*. . : e : \ auch in 
Lictrennier 1 ■ >rni crihalten scm. Insbesonderc kann dies dcr i all scin. u cn:i die lahleilen nchrere ' Phascn ' oc.cr "Schich- 
icn" auluciscn. ilic it sich honio^cn /nsannncniicsci/i sinM. lici sokhen N!chrphascniahlciicn kann cs ncvi»r/uiii scin. 
uenn sich Jic vcrscliicvicncr Phascn. ilic iink'rschicvlliclK 1 Wirkslollc cnihalicn konncn, unicrschicillich sclmJl jull^scn. 
Dcmcnisprcchcnil kann cs hovor/ui!i scin, nur in cincr crhn.UinLis^cnial^cn INiasc ilas A^Kiilix cin/usct/cn. wahrcrii! ilic 
mutcrc Phase I- em o.k r cm arulcrcs Sprciii?n.iik*l cnihiili Dahci kann cs joloch »{urchaus cruiinsch scm. uern ilic andc- 
rctn) Imase(n) ilic jleiehcn Hnililersuhsian/en cnihalicn. jciloch in cincr I-orni, ilic nichi ii:c Sprens^u irkun^ lies .-Vlliiivs 
aiiivvcisl. 

! Yjbci konncn viic cr ! I r<. i u n ii s i! c ? \ \ li !>c n Ta^lcucn inich w-ciicre jini )» nn» i ( 'nhniltlors.! hsinn/cn enihahcn 

Bci uciiercn liuiMcrsuhsl an/en haiulc-l cs sich ilahci in crsicr 1 anic mi; Alunnnosilicau nil J Phosphate. l).:hei hanJcll 
es sich bci ilcm Aluniitu>silicai \or/ui!s\scisc inn Icinkrisiallinc. s\ nihciiscl'.c utut ychuiklcr cs W'asscr ci:iha!iciulc />co- 
liihc, inshcsonJcrc /coliih A, X ut\lA\icr P. Als /coliih P \\ irvi hcispicisw cisc /coliih MAl >? (Ilamiclsproiluki Mcr 1 irina 
(VoslicM) cinccsel/l. ( iecicnel si nil jc<loch auch /coliih Y souie Misehurvjen atis A. X. i lh tl/odcr P. Pane iLtj-Ulic Mi- 
schunij aus /coliih A urui/coliih X hchnilci sich bcispiclsucisc unicr.ler lic/cit hnunt; \'ji!ebontl AX -!> ( 1 a. ( 'ondca Au- 
iinsia S.p.A.) na llandei. Dcr /eolith kann als spriihiiclrocknclcs Pulverooler aaeh als ur cctrockncte, von ihrcr Ilcrsicl- 
I Lin l; noeh fciu hie. siahilisicne Suspension /uni liinsai/ konunen. l urilen Pall. ilal> dcr /coliih als Suspension cini!csc;/l 
winl, kann dieso i!crir iic /usat/e an niehiiocisehen Tcnsidcn als Si abihsatoren cnihalicn. hcispiclsu eise 1 his 3 (icu , 
hc/.OLicn aul /coliih, an clho\\ licrlen (*| : -C alkolu^lcn mil 2 his S I*ih\ IcnoMduruppcn. ( 'i ;•( 'ja-P'cilah.oh.olcn mil 
4 his 5 l'lh\lcno\idi;iu[ipcii odei cihow lie: ten Isuii ideeauolcn. (icci^ueie /colithc v.ciscn cine niiiilcic Icikiicu^roLk" 
von wcni^ic- als lOpui ( Volnnicrn ertei kin-ii: Mcl.micl hode: (\mher Counter) auf un^l jni lalten vor/ujs\sc'OC IS his 
22 ( . icw.-'-f , insbesonderc 2<) his 22 ( Icu * an iicbundcncn: Wasscr. 

/u den nut: lichen :Uiildersur»slan/.en ychorcn auch aniorphc Nalriunisilicalc mil einem Moo.ul \a : () : SiO : vor 1 : 2 
bis 1 : 3, 3, voivu^swcise \on 1 : 2 his 1 : 2.S und insbesonderc von 1 : 2 bis 1 : 2.6. uclchc lose\ cr/.o^en sind und Se- 
kundarwasencijcnschatlcn aulwciscn. Die I.osever/oiicrun^ Liej:enaber h.erkontiniiehen aniorphen Nair.un.silieaien 
kann dahci auf verschiedenc Wei sc. beispiclsucise dureh Oberllaehcnbchandkini:, Compoundicrani:. Konipjklierur.j:/ 
Veniichlunj: odcr dureh llberiroeknunt: hervorL!eru!cn uorden scin. Im Ralimen dieser I-rlindunj: w. ird urrer deia BejjrilT 
"amotph" a.idi "i\ >n t^ei ianu u ph" verslaudcn. Dies heilil. dah die Silicate bci Konijjctibciiizun^sexpc: inicnUn keine 
scharlcn Konijcnrcllcvc lie lorn. v\ic sic lur krisiallinc Subsian/.en ispiscn sind. somlern alien talis cm odcr niehrcre N!a- 
vinia der jiesireulen Ronlsjenslrahkin*:. ilic cine Ureilc von mchreren ( Irmlcinheiien des iicu^nniisu inkels ai ! ueisen. h.s 
kann jeiloeh schr woh.l sogar /.u besonders enicn iiuiklereiyensehul ten tahren, wenn die Si ieatpartikel bci l.ickironen- 
beLiguriiiseMvnnicnkn verwasehenc odcr s.^ar seharle Bcikiiunijsniaviiaa lielern. Dies isi so /u inierprciicrcn. dal.' die 
Produkie mikiokrisialline Berciche der ( iro.'e 10 biseiniiie Ilunderl nut aulueisen, uohe: Werle his mav 5tJ n:n und ins- 
besonderc his max. 2') urn hc\or/iiLM sind. Derarii^e so^cnannie roni cenan orphc Silica c. vvelche chcntalK cine I.ose- 
\ evo^er jul LCLicnuber den hcrkoimiilichci Wasserel iscn .aiiuciscn. \scrdcn beispicNucisc ir dcr dcui^eh.c : 'aien;an- 
n icklun l: 1)1- V 44 i )■ i t )24 beschr-cben. Indies, 'nderc bcv« »■ /u Ji »>ind v c: dich:eie/k> m ;• .s!ici le a: ;« Mplk S i - .lc. e ■■ «ni- 
|MHiinlicrlc ;. ti rph.c Siluale und uberin vkr clc r» Mil jjenaiu^rphc Sdicie 

Selbsi \ ci"n1. ik f I km si me i e n hms.il/ i k - .tlk'enicn hek.mnien Ph ^spiviii- .■ - hud \'-N!)hsi.t:K\ r i ino-_* v - 'tc: cr 
licariiecr h.:n .jt/ me ii aus okoio^isenen ( i* unden \crniiciicr ucrden s* ( ice. jnci si - 
dc" ( Jrih^phovph.iic, dc: 1 '\ rop.u 's|Miaie an ' mshesi wideic der Tripo|\ ph »sph,i!-e. Ihr ' k 
als 23 ( icu.-' . . \oviks\vcise nichi niehr al - 2<U icw.-'V . jeucils be/o-jen aul d.is teri'c 
sich l'c/cij.!! . d..!i i.ishes, ndere I np> »1\ ph- pliale seh^n in lutil'cu Mc'ilvm hs nia\i:: 
leriiec Mind in •slombinaiion ni;i andcrcn liuildcrsubsi an/en /a ciik: sMierjisiisch. 
\s ascincrnioiiens luhrcn. Bc\ovuci kann cs dahei auch scin, l'hosphai in I ona des in 
iiicUIiiiil: DP! P'S 5 1 -' SD^.fi hcschrichcncn Phosphai -Compounds ein/i.sei/cn. 

Br.; ue lib. ire oi -^.n use he ( ierusi si hslan/en smd neben den cnriduru' • j.'cm.i > eiriL'ese!/' 
he spiclsu eise inch die in 1 ona ihrcr N.:!nimisal/e cinscl/harcn PoU earK »'isaiiren. no 
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L'un : jM]inidn I'lvlvs* nderc sin. I hierbci ( 'il •onensmire, Benisieinsaure. ( duianaurc. \ dipi r vunv. ( dae. m.ne. m d hc- 
hehije Misclmnecn j. is diesen /u nernen 

\W;;eie eeeuneie liu: dei Mihsknt/en mih 1V1\ aeclale. wddic miuh I'm^i/un^ son Divide :\,vr mm: -kai hon- 

saiiren. s\ele!ie.s hp. ^( AkMiie unJ nnndeMcns .> M \ Jro\ \ l-n,pjvp aulueisei. beispicUw ere u le in der e a: ■ suisehcn 
Pakn anmcldune PP- \-n "SO _\\* heselrnchen erh.illen ucden konrcn Bevo/mjle Poiv.uvi. le uerden ,,i s ' ), ,1 kin- 
der) uie ( ilui;u\iklch\,i. '.crcph:!ia.aldch\ d souie dcren <kmisehcn und aus Pols ok ai K >nsaurcn wi: (daeon- 
saure LirulA nicr < ilik onepu msainc crh ill en. 

Audi OwdiMieeuiaie und aridcre Den wile son Disuee naien. wvujsuere I ih\ Icndiamm di .ueem ai. m:l: ue;ic-e ee- 
ei-ncie ('ohmldec 1 >ahei wr.l l-.ih> k-ruiuiiin i-N.N -iiiMkviii.il dessen .>\nlkse -vis|v. t Nu else in t S < Ids til r. 

hesJineben uird. *v\or/uei in ] orm seiner Nairuiui- oder M.kMieMimisa /e \crue:uki. Weiierl i:i hc\or/mji s:-,l i.i dic- 
scm /usaumienhaie audi < d> ecnndisikcinaic und ( d\eennir; Mkviraic. uie vc hcispieNuci >t in Jen t\s-. : : ierkani- 
sehen Pa:cnisehrilicnl> 4 524 O09. I IS 4 r,.W }2\ in dc- ci.r. sehen Paicni anmeldane Id'- A-n 15< i und lei upa- 
niseiien I'.. k-iii. ,nnii-l,:nn-' .IP l ;.V * >9S l >h besehriehen uerden ( ieeimvie Pius mieru'er Iu-lvh mi /col- 111 ■ i!; ■ .-en nrd/ 
oder mI k aihaliievn I onuulicrun^cn bei n his IMicu.-V 

Weiiere bMuchharc oi -anise he ( 'ohuildcr sind beispieUu cisc keulicric I \\ dro\\ ca-honsatirer: h/u. dercr V,!/e. ucl- 
che LViicbcrcnkillN audi in I acionloriu voriiciicn konnen und uclche n mdesienv 4 Kohicnsi. -Hai. miic uru: n.mdcsiens 
cine I ! \ drow ^ruppe souic nu\inuil /uei S.uireiinippen enkkilien. Derange ( oinnlder v.erden he:>piel> u else n der in- 
lerrKiinukilen P.iienunmeldunL: Wi ) 9S/2()()29 besehnehen. 

l jne \senere Siihsl.ni/xLisse mil ( 'obLiikkreiLienseli.il ien siellen die I'hosplionjie il.ir. D.ibei li.mdeli e> Meli nsboon- 
de-v liu [I\drov\;ilk;in- h/u. Ainin«\ilk;tnplK>sphofktle. I Jnier den Ihdr^w ;ilk:niphosphiui:iiL'n iM d.is 1 - H\ dn a \ eih.in- 
l.]-d]pliosp!ior;ii illl:])]') von besonderer liedeuimiL' uls Cobudder. ]-s und \. -i vul-su eise aN N'.nt unis.il / eiiL-eset/i. 
uohei das Difkiiriunisal/ neairal und das leiranalnunisa:/ alkahseh I pi I 9) rcaLnerl.' Als Anntv -alkanphesplum lie koin- 
nien vor/u^sucise I ill > lendianiinieiranieihv lennlu .sphonal (]■::)'! MP). I )kih> Icnirijrir.npenunicih> lei:jv%^phe»njl 
(D IVMP) souie deren hohere lioinoloLie in l 'r^e. Sic uerden u n /u >u eise in ! eriii ler neuir;.! r-jj jierervk'n N'aJriuiii- 
sal/e, /. K. als Ile\anain inisa!/ der Id) I MP b/v\. als Ilenia- und < )eia-Nainuinsal/ der 1) I'PMP. e;n : jese:/L \!s limMer 
wird iLibei uun dei Klasse der Pliosplionale hcvor/.u^i IIid.)P veruendel. Die AniuuMlkatipliosplbMijle hes i/en /.udeiu 
ein uiispepraeks Seln\ eriuelallbinde\enin>L:en. Denienlspreehend kann es. inshesondere uenn die Millel aaei' Uleiehe 
enihalien, hcvor/a^i seir . Ainin.ialkanpliosplionaie. inshesondere Dl'l'MP, ein/aset/en. . uler Miseluineen at> den cc- 
nannien I'hesphonaien /u \eruervvn. 

Daruber liiriaus konnen a!le Verbindunpen. die in der Pa-e sind. Konipleve mi: lirda.kjliior.en aas/i;bilde:\ als re- 
builder ein^ese:/! uerden. 

In einer bcvor/uiiien Ausiuhrun^slorm der I-rlimluni; handeh e> sieh bei den lableiien urn Wa^serenihaneriablelien. 
Solehe 'lahleiien enihalien einen sehr hohen Anted Buildersubsian/en. Dubei hesiehen bevor/ULite Wasseieniharleru- 
b!elle:i /.u (A) his 100 ( ieu.-'; . in besoiuleis \ . »rlei lltalien Ausluiu une.:.P m men v.^ar /u uhei SO ( ku.-^ , aus U L : Idei u.ul 
Cebuilders-absun/en. ObuvMil in diesen Bui iderlablellen audi AUivsl dV^chah e \on uher l ^0 ( ieu ' '< . ins^es.>ndere uher 
9>(;eu.-'; hovor/iiL-l sind. konnen diese m.r seliuer erreiehl uerden. ii; : dureli die eiri'einen pi!:ah<sloi: e ;.ue:i Washer 
mil in die Publelien eirvjehrueh: u:rd. 

InsX'sondere box or/ ul- I smd dabei solehe WassererHharteriahlellem die e:n bereiis weiierohen ^esehriebenes ( ar-o- 
na!/Pol>earbonsaure-S\siem enihalien. Derarii-e Wasserenih;irier-S> >ieme reapieren bei \Vasserk'>n\ikl spra^ielnd inii- 
emander, irauen se /um /erlall der lahleiien bei, Pmharien das W'asser und loser sieh /udeni Rueks! -ndsl rei Oabei 
kann als ( 'arhonai jedes Alk diearhonak -biearbonai oder -sesiji;iearK nai. alien: ^eer in Misehuneen mil anderen. ein-e- 
sel/l ueiden. Inshes. -ndeie hevot/uei isi jedoelulie V'ei v\ eiuiuni: \»n Hi- am: Ses L .;i ieaih* nalen. f'i le Po \ eai b. .nslimen 
uerden n diesem /usan nienharii: solehe ( arbonsauren s erstaaden. die mehr d, eine SaLireliif kin mi Iraeen f>eispiels- 
ueise smd dies ( 'u n <nensaure. Adij^insaare. Bernsleinsaure. ( duk.rsi ure. Aplds.mre, Wemsaure. Maleinsa-ire. Puiuar- 
satire. /uekersauren. Aminoearhonsaurcn, Nilnloiriessi^saure (MA), solern em derurn : jer 1 msai/ aiN o«., ... mischen 
(iriunlen niehi /u beansi.inden isi. souie Mischunecn aus diesen Insbesondere hevor/mji sind hierbei Cilronensaurc. 
Bernsiemsatire. (il in a-saure. Adipinsaure, ( ilue^nsaure und beliehue Miselumjjer' jus diesen, Dice Sauren l-o-nen aueh 
\i:n/ inlcr leilueise m I >nmt direr Sal/e euvjesei/i uerden. lie\<T'u^ie Wasserertharier: : k leiier^ en: -alie" d.j-ei '0 his 
dO(i,A\-'; insbesofidere ' s b-s ( k-u -• , . derariiL'er P. -I\ e..:'b. -nsauren ». er p. . ^h, -s j-.,resal/e : I i ^is 
^ (1 < .i.u -' . Irishes mi, Ice ^ ) his 4s ( ieu - ' ( Mkal t ai b. Mi.tl . -h\ j- n, mi al . -dei -se'.,]u:e.i - ■■: j: 

In emer .mderen \u«4 ;;!a-ii!iL'sl^r m der Prlindune h me.ell es -nek hu den hi'de ten j:.: W'.r.e;: . rvh.ible': ■•■ 

' < : '<^'< i ihie lei K ■ * ' : * i . * n \ , i:-su ei se y vn/ ll.K'hen.^ 1 1 se Sih a.m/ea en- nlier- ! )\ se L - •"./■l.ie 'en. :C w S 1 
l 4au/.n sJaiiiiaen aus de- ( ,ru[-fv del ai n m iseher. nieh i» Misehef. /u nvniMUse len i-de- kaimn seen lene:e. uobci 
an ■ «: sehe I en side a: s . -i, . >n< mm.eh.en ( ! r und.er unl aut^rurd i ne- I.eiMim^^'-pek rim - . ie .:d;^: !v. ■ >r/o j' • : 

Ah- ani>>nisehe '.etiside uerden beispieKu eise s.>khe \»>m l\p der Sull'onaie und SaP re emee-e'/:. AN '!e - ede \. m 
Su!;. I; .■■ k.'-umen d. : \-- \, .--/i jsueise ( '. .- Alk\l ben/ «Kul . -laie. ( )!e: : i •-;:.:! e. . : ;: (C >d;e :..s '.-.en i: :d 
ll\dt«A\aiK insulhuiaien s.u\ie 1 )i sulh m.iien. uie man sie bei s pi e hu e i se aus ( ' - ,-M,m: 'oleli ier m:i em:- ler innen- 
slandieer DopfvlbinduriL dureli Sullonieren mil j:js| onineem Sehueleliri^\id und a m.ehii el '.erd.e a!kalise;ie der sai.re 
Ilvdr.-lNse der Siill.Miierun^spiodukle erhah. in Belraehl. dee eno one: ai.eh Alkansa! Mine die a is <" - .- \lkan.m 
bespiekueive .fureli Mi ! ' . vhl. M-ieMin-- oder Su k'\id.:li<n lie I an sehlieh-endei TlvdroK \e. ahsa" •<• : ■unnrjn 

uerdai '-bens.' ml! aue:: die PSier v«>n (/-Null ^le'K.iuren i : -sier aill- male ». / die (/.- s.. ' :. -"-c 'en Met!:'. e*\ ' der \-\ - 
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\|s \lkicn ivNullaic uerdendie Alk.ili- L.nd inshcs, ndere die \ainumsa!/c der Vim - Ic.saurchalhcsic: de- ( -( 
] citalk< 'hok. heispickucisc aus Kokosici lalkohol. L .it jlciialkok «l. I .an \ I-, M\ n a\ 1-. ( 'ci> 1- ^dcr >k\ir\ I. .Ik. -.o oocr 
de (' -('■-< Kojlkoholc und dioienijcn IlalheMci scl uiukici All- nh.'k dusci ketknkreen he\.u/u : ei Wer, ,nn hc- 
\ . uvuel Mtul Aiki en )\ kull ate der iiciiannien kel ienlan:k . u eklie udcii s\ unci -scaen. au! jvlr* >ehcniiNehe: !».:■> Iiorve 
skllion ivr.i Ik. -niivn MUlrcsl enihalien. .Ik- cm an.ilo-A s \hh.iu\ erh.ilk n hcsi/ci wii' eie .i. p i.iicn Vchind. "Jen .ml 
der !)js,s \*-n leikhcniischcn Kohst, >;lci:. Aus u a^hk ehmschcm iniorcssc smd oie ( ' ■ - At k> IsuMak und ( -( >- 
Alk\ kullate souk (' --( > -Alk\ hull; ik hc\or/iki. Audi 2.o-Alk> Kullaic. weldte hci apielsucisc iicnui- de: i'S-I'a- 
kTischril \r 2>.2.>4.25S oder X )75.i»4l l.cnjcsiclli uciden und ak 1 larnlekpr oduhc dcrMicll Oil (Vmparr. l. acr deiu 
\anicn I ) AN B crhahen ucrdcn \onnen. sind LkciLMick A uonicnsulc. 

Audi die Schuctckaurcmonocsicr der mil 1 hisd Mo! Liliv k-rv «\u! cihow hcrien ivradkeiikcn oder \cvue edcn ('• m 
> -Alkohole. v\:c 2-Mo:ln l-\ cr/ w ciiMc (\ -A.k.viok mil ini 1 )ur disc lir: i 1 1 2o M-'l l.ih>lcro\id (I.O) ^nlcrC Ui- 
alkohok mi: 1 ""is -1 1 < ). sin J e. .vii: nei . 

Weil ere l\VI LMK'k* Anionierisuic si ml ;i ach die S.il/e . k i \l k\ ku ! nlvrnsU*i lis nil .'. die u.cli :ils SallosikVin.ia . vcr ik 
Sullohcriiskimauiccsior bc/ekhnci ucrdcn und i he Morocsicr ui\l/odcr I )iesicr der Sultohcrnsicinsaiirc i:.n A \ohok'ti. 
vor/iii!s\ui^ 1 cllalkoholcn und insbesondc-c elh< \\ liet :cn 1 ell a:koholcn darsiclkn Hc\or/uiMc Sullosuccm .:'e c iilul- i -> 
icr (\ ^d ciialkok4rcsle oder Nlischumjcn aus die ^n. Inshcsonderc hc^orvikic Suliosuccinac cnilulicn oik:: IcUjI- 
koliolrcsi. .k r sk'h \o:i L'lhow hcricn I cilalkohok'n iihk'ikM. Jic lursk'h hctr.ujhkM nichii- ^nw he lcns\tc Aa\ .cr (1k 4 - 
s^hrcihunL' side union). Dabci situl VKiCikrum SullosLk\inak". Joreti 1 ci:.ilkoh»>[- Kcsk' skh \vn c-ho\\ l.crk n ci.alko- 
hokn mi: ei l^ccnjiicr 1 loinolotcincncikini; ahlciicn. K M>mkrs hc\or/ui:i. KK'r^.Msi cs ai.ch iih^lich A Iki c • ;\ Ihcrn- 
sk'insiiurv nil vor/UL!sucisc S his IS Kohlcnsloll 'at^mcniii Acr All- <orm lkc:ic i\kr ilcrcn Sal/c ci:i/usc; /en. 

Als vxciicrc jnionist-hc Tcnsule kotumcn inshcvnJeiJ Seilcu in licltaelii. (icciiMKM sinJ ^csjMii? e I ciis.K.rcseilcn. 
w'w ilic Sal/e dcr ! .aurinsiiurc. Nhrisiinsautv, l'almuiiisaiirc, Sicarinsaiirc. liMliicne I*rik\isaurc uinl Behcn^K.rc sowic 
insbesoinkiv aus nalurlkhen 1 ciisjurcn. /. li. Kokos-. i'^lmkcrn- « \\cv 'r.il^kMlsiu.rvn. ah^elcileie Seiiemjct.-is.he 

Die i"iiv irvsehe*M !e"Vii»ie cirv e!i!iel'.!ich iier Seiler k^jwen *.n ! vrm ihrer Nairim !-. Ka'iuni- i, ».k' r Anmi^nini 
u ic als losliehc Sal/.e onjaiiiseher Kasen. u le Mon»»-, 1 h- oiler Tneilianolamm. \oihoiicr. \'<nvu^s'Aeise liefer lie anio- _^ 
niselieu leu.ule m I'onu ihrer Nalrium- inler Kalmmsal/e. inshesoiulere in l'orm ■ Icr Nairiumsal/e 

liei iler Auswah.l der Linioniselien 'lensule slelien der : ormulieruii^slreiheil keine ein/ uhalienelen Ruhnien- .viin^un- 
L»e;i mi V\ee In Wasehmilleliahlenen be\or/ui!i ein/n -el/en Je uni->nisehe lensuk siml dabci die Alk\ Iben/. -.Millon jle 
utivl 1 elialki'lv-lMi.laie. uobei neu>r/u^le Waseliiiiillell.>rn:korper 2 his 20(ieu.-S. vor/ui;suciso 2.> his ]?<iev\.-'; 
ti nd insheso idere s his 10 (leu.-' < I 'ellalkoholsuHaik ). jeweils he/oi!cn aul das (ieuieii: der Waselani: iell^r:,ikorpcr, in 
enihalien 

Als niehl omsehe Tenside v^erden vor/uiisweise \i'.\a>\\ lierie, \orieiHiaHer\\ei'e eihe\\ lierie. insbcs«Midere pnnure 
Alkohole mil \\ir/ui!s\vcisc 8 his IS C-Aiomen und liurelisehniiihch I his 12 Mot H:h\.eno\id tl{(). pr,> M»\ Alkohol 
eiiiLiesei/.l. i i denen del Alkolu liesl lineal oder he\of /.u^l in 2-Siellunt melliv l\er /wx\p sein kann b/w. liueareund n.c- 
ihvlver/ueijie Kesie im (iemisch enihalien kann. so w'w sie Liblichervveise i i O\ojlkoholresien vorliejicn. Ir.^rvsondcre ^ 
sind jedvvh Akoholelho\\ lale mil linearen keMer uis Alkohoien naliven I rsprurt»s mil 12 bis IS C-Almikt / li aus 
Kokos-. Palm- 'laliileli- oder ( )le\ lalkohol, und duivhs^ hm: ilieh 2 bis 8 kO pm Mol Alk^hol bevor/.ULll /i: ,kn hevor- 
/u-ien elh.ow lierien Alkoholen jiehorcn heispielswci^e i 4 -Alkoholc mil 3 Ii0e.der4 ]•(). ('» -..-Alk.vi*-! 7 I C). 
(V, ..-All vnole mil } 5 !•< h7 HO oder S HO.C : ,^-Alkohok mil 3 I-O. > l-Ooder ^ HO und Misehunje- aus d.e- 
scn. wie Mischuniicn aus C, < , .-A!koliol mi' } l-Ound C :: :x-AH.oliol mil 5 H.O. Mie an-eiiebenen l-iho\> her. n-siirade 4<i 
siellen slaMsiisehe Mr.ielu erie dar. die fur ein spe/ielks Hroduki eine »jarve oilei e.ne iiebroehene Y.M sen -non. bc- 
wM/UL:le Alkohniclliowlaie unscn eine ein^eenule IIi»moU^en\e leiluik! aul (nan^w ia\i:e el lu >\> laies. Nl'.: /usav- 
lieli /u diescn niehlionisehcn 'lensalen konnen aueli 1 ei:alkoho|c mil mehr als 12 \ : .( ) einjesel/i ucrden. Kei-p etc h:er- 
fiir sind Tat-lenalkohol nm 14 l-O. 25 l-O. M) HOoder 4(1 1 (). 

Hane weilere Klasse hevor/UL'i ein^esei/ier niehlioni .eher lens do. die enlweder a.s aaeiniyes niehm >r i v. t.s lensid 
oder in Koi ib::iaiion mil anderen niehlionisehen Tensulen eirajesel/l werden. sind alk-'\> lierie, \or/.;ij *v.c>c ellvA- 
\ bene »hUt eihow lierie und [Hopo\\ lierie i ellsaurealkv lesler. \o-/iii!swcisc mil 1 his 4 Kohlens:otiaioiner: :r der 
k\H.e'k. insbesondere } ellsauremelln lesier. u :e sie heispiekuc'se in der j ipa ir-ehen Paienianmeldurvj 'V?^\ 2l7s';S 
hesehriehrn smd oler die \ or/iiLisw eise nae.i dem n i'.e- i nlcrn.il i< Mialen I'aienl.mu'.elduik' W( )- \- ; " h 1 .v^ . ; ^ j -elviehe- 
nea \eilahien tiei jjesk'l li uetden 

lane uul:n Klas-.e \-«n melili. mr.elien I'eir. den d-e ^-rleilhatl emeesel.'l ue-.'en kar :\ sind d:e MU:.^ - ;lve.>^: le 
, \1'( i: 1 av ei.'^.nv \lk \ I p. ■!> : I > , om. le .'enu-en J. a ■! -emeirea 1 . >rruv! Ui )( < : i n .lr : I ir eiren Ir'-e a." der \i-r- 
/ueieu n. insbesoralere in 2-Sk lluae :neih> k et/uei^ en. j:esaii:ei :n <sler u:vje>a:!iL'ien. .i.'.piu" isene^ Re« : s ris __. 
wH-/ik vei -e 12 his Is C-Alo- sen hedeuiei urdd i da .umlvi p.; d..s Par erne ( - a k> -see::diei: t;a: 5 .nie- ' ( - V>ai er.. 
wmvu'J vei-e MrCitueove. sleh.i. Per ( ik eosidieru'k.- ajr.id / hei!i da'X'i /uisehen 1 .0 u" ! 4.( ). \ . r/i:i:sue: >, •uiwr.jn ^ 
1 .( ) u:u: . .M a;-., indv- vsieie / a is. her. 1 . 1 imd 1 .4 

lie\.T/;i;jl eaieesei/i uerder lireaie Alk> I p. >k pai.^ ade. ai-o .- v 1 k > lp->l> ;jl >e. - de. m .iener der i'ol>e.>. dies; 
(llue* serxsl and der Alk\ Iresi em :i-Alk\lresl isl. 

!) k TabkMien konnen bcvor/uei \lk> lpok ek e. -.ide ealli i!:en. \\.»bei ( ieli.ihe an \H< ; a her ".2 ( vu .-' ; . ■ \een .ad 
dea L'e'.iaikai i , m tnkorfvr. be\ . uviilM sind Kesonde- he\ . »r/iiL'iv* W'.iseliniilleh.i^ eller .-m i.d en \H( ■ " N - "eei > w 
0.2 b:^ I ! ) ( ieu -k . ^ a/ues'Aeise i '.2 his s ( leu -' . und. wishes, aide re \ on 0 S his dicu -a 
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R-CO-N-[Z] (|) 

in dcr R(< ) lui cincn aliplu ischen Ac\ Ircsi mil o his 22 K< .hlensioll alumcii. R I ur W^cr^'ll. cincn A J k \ I- .nlcr Hv- 
iir.A>.ilk> Itvsi urn ] his 4 kuhlcnsi. <|laiomcn und |/| lur cincn mcarcn odcr vcr/ucicici: ■*. »l\ In dn av jlk\ Ires: mil } his 
i > In K.-hlcnMoMaionien und .i his ]() f Udr n> l^rupjvn sichi, Bei den Pulyhydrow leiisjuremiiidcn handeli cs sw\\ urn hc- 
kamiie Siullc. die lihlieherweisc dureh rcdukiivc Anumcrunj cmo rcdu/icrcndcn /uckc-s mil Anumnmk. cincni \lk\- 
hmin oder eiricrn Alkanul mum und ti jehl^Lvnde Ac\ lierunc r.in jincr I eiKaure. cincn: ! eils.uirealkx lestcr ^icr cincn' 
1 el isainwhloi id crh.ilien ucrdcn konnen 

/ur ( irup;v dcr Polv In dn>\\ lei .saurcjimdc iiehorcn and: Vcrhindun^cn tier lormcl illi. 

R 1 -0-R 2 
I 

n R-CO-N-[Z] (||) 

in dcr R :ur cincn lincarcn odcr ver/wciiiicn Alky I- odcr Alkcmlrcsi mil 7 his I 2 KolileinioiLi:on.cn. R lir cmcn linc- 
arcn, \cr/ucmicn odcr c>clischcn Mkylresl cnler cincn Arylrcsl mil 2 hisS Koh.ensioll airmen und R : lur cincn lincarcn, 
\ cr/v\ciL'icn odcr cyclischcn Alkvlrvsi odor ejniwi An i r ,ju odcr cincn Ov, A!k\!rcsl mil ] his tt Kohicnsn > 'Vai. tmcn 

:s sichi. uobei (\ -Alkvl- odcr Phenylresie bevor/iiLM sind und |/| lur cincn lincarcn PoMiydrow alky Iresi sichl , i lessen 
Alk\ Ikciic mil mindcsicns /.v\ei I fvdrow l^ruppen suhsiiiuicri isi, odcr alkow lieric, \ or/u jsu cisc ciliowlieric odcr pro- 
poxy licric Deri vale dieses Reslcs. 

|/.| uird vor/u^sweisedurch redukiivc Aminierunv eines redu/icricn /uckcrs crhalicn. hcispielsucisc < Jlucose. I'n.c- 
losc. Maitosc Laclosc. (Jalaclosc, Mannose odcr Xylose. Die N-Alko\y- odcr N-Arv low -suhsi iuiiencn \crhinduncvn 

v) konnen dann heispielsweise nachder T.cl'.rc tier iniernalienalcn Anmelduns: WO-A-95A)7 3 } 1 durch Umsci/um: mil l'cti- 
saurcnicihvlcslcrn in Ce^enuari cincs Alkovids als Kalibsaior in die jievv iinsclren Poivlndiow IcMsaurcamidc uher- 
tiihri vvcrden. 

Oh.ichcrueisc IiclM dcr Tensiduehall von Waschniiiiclmblciien av ischen Ml uml 4()(ieu.-'/ vor/uiiswcise /uisehen 
I 2.5 liiul M) ( ieu.- r ; uiul inshcsuihlcrc /wisclicn 15 mul 25 < icvv.-S , Bleiclmiilieli jhlcllen uml V\asscrv[i:hariet:ahlcltcn 

^ sinil uhliehcrvvcisc Irci v»m 'lensiden. 

Nehen Acn t:enannlen liuiKler-llesiarnileiicn unJ Tensuien k<uinen die crliniiun^s^cnuil en 'l'.ihlellen /usal/lieh cincn 
otler inchrcrc SloM'c aus den (Jruppcn der Bieiehniiiiel. lilcichakinalorcn. lin/ymc. pH-SiellrmueL I)uflsio:le. Parl'um- 
iracer. i Uiores/en/nui lei. l-'arbslollc. Schauminhihilorcn. Silikonolc, An!ircdc[iositionsmii(cl, opiischen Aulhc.lcr. Ver- 
crauuncsinhihilorcn und l arhiher:rai:un^sinhihiioren cnthahcr. Dicse Siolle v\crdcn naehdi-l^end hesehnehen 

4 ) Un;er dec aU lilciehniiiiel dicncnd.cn. in Wasser \\ : () : liclcmdcn Verhindurmen hahen das Na:riuinpcrK Tjllctrahv - 
drai. das Nalriurupcrhorainionolndra: und das Nalrumipcrcarhonal hesondere Hedeuiur-j. Wcilcrc hrauehhj^ H'eieh- 
millcl sii d heispiclsueise Per .»\\ mph. .sphalc, ( 'ilraipei Indmle souic H ( ) lielernde pcisauic Sal/e ode: Ki sain en. 
\mc IVrben/oale, Pcroxophihalalc, 1 )ipera/elainsaure. Phlhaloiminopersaurc oder Dipcrd \ieeandisaure. Aueh heim I { i n - 
sal/ der lileicluni I lei isi es m.v^lieh. .ml de:i liinsal/ von Tensidea und/oder f ieriisisiol'len /u ver/iehlcn. ^ dal.^ reine 

as Uleiehmilicliahlcllcn hcrslcdhar sind. Sullen solehe lilcichmireliahlcltcn /ur Tcxiilu asel.c einyesei/i vicrden. is: cine 
Komhmalioa von Na' riunifvrcarhonal mil \ ? a!riuniscsquicarhun;ji hcsor/iiiil. unahhiini:ijj davon. uelehe ivcucrcn In- 
hailssiolle in den l ormkorpern cnihallcn s;nd. Prin/ipicll konnen aueh Blcichniillci aus dcr (iruppc dcr opj mischen 
lileiehmillcl cinycsel/l uerden \\ pi sv he organise he lilciehmiiiel sind die Diaev Ipcroxioe u ic /. M. Dihen/.n ncro\:d 
W'eiiere ivpischc ur^.imsehe lileie.im.iie: sind die Pen >vv sauren. uuhci als lie.spiele he^ ndcrs d:e A lk\ Ipcr. - v. saurcn 
U'i ! die \ivlpc-.-\vs.micn cen.ami ueid.cn I iev » M /ULie X'ei ieiei sun: die Pci « -\y hen.-- es.ua e aru: ih e r:: jMihsiUL;- 
ier!en IVm.iic. \\ :e Alk*. :per« » \y Ivn/. v-.tiren. aher r.teh Per- \\ (/. S'.iphi h.. v ..mrc ur>d \! iL'n.**.Kin: m< »n- ';v^hiliai i:. 
1 fl <ln ,;! i ( is,-|nMi .»d 4 T si i m si ii i;vn i : i >\ \ 1 1 se hen Per. »\wn !• en u le I Vrov v I mmis ur-- } VroWsUMnnvi .' - Phil- .- 

li!ii;d.'pcr.'\\c..pr.«ns.!tirc \ i'miiai. -1111111. wr ^\y he vans jure ■ P\Pi|. o-( arhu\ \ hen/amid.-; cr» >\ s capn ms.mre. N'-n-mcn- 
> ! ::m lupcr^dapinsaurc u;;d \- a. u'ctn lanndopcrsLCCinalw , und (e ai [>halisv , he und arahpi'.alisclic Pcrow d:c.;: rvnvii:- 

' N rcn - UK ' 1 • 1 - -l^ipcr.'vyc.irhons.uirc. I .^-Hipcrow l/claimaiirc. 1 >iper. »e\ sehaeinsaure. P::cru\\ brass v Ism: re. die Hi;v- 
r.'Wh:!: jK mien, 2 Dee \ :d ; »e 1 . »\\ h. Ian- ! .4-d:s.mie. N.\ .erepii 1 1.1 .<\.-duf. imiu, »jvu :;>u!is.m;e 1 k>>\v.:j- . :;cesc /' 
uerden. 

U11 hcim Wjsehen « sler Reinicen hei lempcrai area vmi nn (' laid darumcr cine verbcs^erlc f Jleiehwirk.."e /u errei- 
ehen. k.uinci Hleieh.ikln.il> rer: in die erhnduneseernal'en r.ihkaien eincearheilel uerden AU l>!eieh;ikli\ a 1 -re- kunncn 
1 Wrbin. iijriL'en. die urrer Pci hy ilruly selvdin-nnijcn aliph.iltsche Perox.v irbon^anrcn mil >. . ivul'su eise I h-s :('-A:.^ 
men. ■ ashes. widere 2 his 4 ( '- \i. «nicn. undAsler 'jcpchcncnlalN Mihsimncrie Per K en/> vs.n - ^.•rL'e ^ l r^ cin^c^e" /• \u rder 



;\di. 
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/m-ai/hch /u den korucniioncllcn Blciclukiis ai.uen ode- .if dcrcr Skdlc konncn auc : so«je i\mn:c Blcic ika:.ik viio- 
rcn in die TatMciicn cimicar-viici sscrdcn hci die-sen Sioikn lundeli cs sich i.m ">Ic:clu c" n"aikL rdc I>ctean^ mi ci al I- 
sal/e n/u I 'he. LMiiiiMucMlkoinplcxc u le hcispiclsu else 1 e-, C o-. Ku odcr Vo-N i ! o n k »rnplc\c odct -v.arhon\ I- 

I- oniple\e. Audi Mn . 1 o . Co . R li , Mo . Ti . V und Cu koinplc\c mil N halkjcn lr p.«d I i^anden ^ouie ( 'o . 1 L - . 
( '[ - i rii I ku- \ 1 ii nk« >r i p I o vc m t'J :il s Blcichk .tl Is sal. »rcri \ ess end bar 

AN Pn/smc ko-iiii en solchc ;n.v dcr rdasse Met* Pr» >kascn. Pipascn. AmsLrcn. Celled ecu h/\\ I'vixn (ic. isjic in 
1 r.n!t'. Bcsoidcrs j:ui sxcinrei sun! ;u.s Bakiencnsi anmicn ■ nice Pil/cn. vsic Bacillus suh':.>. B iCillus lichen I. Willis und 
Sircp.oms eev orisons oincnc cn/s maii-chc W'irk^h W I c. V nvu^w ckc ucrden Proic.ren som Suhi i lisin- i > p und 
nivhcM»Piicro Proicascn. die am liaciJkiv Icnius oc\\»>nnc:i sscr\ien. eingcsci/i. Dahei mm. : .n/s nnusehunecn. hcispick- 
wcisc jus Pokasc und Aims Use odc r Prokase urd Pipasc odcr Proicase Lirnt (V.lul tsc .-dcr au* Cdlulasc ur.d Pqvsc 
oilwT .ais ]V» 'ic inc. Ani\ lasc uiiil l ipase odcr Pioieasc. Lipase und Ccllulasc. mshesondc-a icd* eh (V .lul.isc-kaMi^c Mi- 
^eliurec:i Si«n hesonderem [nicrcssc. Audi Peroxidase n « der ( )\n\iscn kahen mcIi in em: Jen 1 alien ik eceicMM crsv c- 
v I )ic Pn/s iiu' konnen ;in Tra^cr'slot len adsorhicri und/odcr in I lulkuhsi an/cn cimjcheik I sen . uni sic i'l'L'i'i sor/ei- 
l i lic /crsei/une /i. sciuii/cn Dcr Anicil dcr l ; n/\mc, 1 • n/s juniischune.cr ev.cr Pn/s niuramilaic in den ci linduf L'siJcii a- 
bc:i 1 MMikorpcrn kann beispieksseise ciwa I'.l his S C icw < . sor/iigsAseisc 0,1 bis d\sa 2 ( ess.-' < heira^en. /.i ilcn alii 
I ku h t^sicn scrsscndclen Pn/snicn i!c:iorcn Pipascn. \inslascn, Cellnlascn unJ lYokasjn licor/u^ic l*rok\.scn M'lJ 
/. !J. I>I.AI >V 14Uiijr la. Iiuv\ni, < >pliiu;tsc ■ '-M-44H v.ud ( )pnc.c:in F -M--^l ) Jcr la. No|\ ,\ :*.n/\ tics M.ivua/CX una 
Ma\;i[K']:i* : nlcr l-'spcrasc'* ilor l a. (risi lirocaMcs odev auch Sa\ i:iasc ,?) vlcr l a. N\no. l-icsonilcrs ^cciiincic CcIIuIjnjii 
utiil I .ipascii sinJ Ccllu/\ in* 0.7 l' und ] .ipvMasc 5 * 1 M > T ilci la. No\o Nonlisk. licsoiiitcrc \crwcniluni: al- Ani\Liscn lin- 
den nurimvl^ iiiiir!criuani\l*i»n 'I . unJ I cn u.ini v I'*' { A ) 1' Jci' la. No\.\ Ani> lasc-I .T'dc- i .:. Si»l\a> l*n/\ nics >vlcr \Ia- 
^a:u\i T 1V>0 lOilcr l a ( iisl UtwavLs. Ai.ch .uiilcrc Mn/> :nc konncn \crucinici werden 

l)k Tahlcl;cn konncn als^piiscnc Aulliclicr Deris lie dcr DiaiiiinosiSlhciulisullonsaurc h/w dcrvn Alkalmicialis tl/c 
cn;lvilicn. CcciiMici sinJ /.. li. Sal/c tier 4.4"-Misi 2-anilino-4-nior:*>holino- 1 ,.\S-ina/in> l-fi-anr.n^isii!hcii-2.2'->l:sul:on- 
siiurc ouci L-iochai irj. aul s:cImiuc vcrhinviuPiicn. dw iinsJcllc dcr Mo-rpholin^ ( iruppc cine Dic-h.inohii'.in'^rupjv, cini' 
Melln lanuni 'Liriippc. cine Anilino^ruppc o»lcr cine 2-Melho\\clh\laniino«jruppe Irasjen Weiierlnn konncn Aul'ncllcr 
MMu 1\ p ilcr suhsliiuierieti Di[ilicn\ Kim \ le anucscn I scin. /. H. ilie Atkal sal/e ilcs 4.4'-|>isi 2-sull'- r\ 1 i-diphcnx Is. 
4,4'-liis(4-ciil« T-.i-suiros:\n I )-mphcn\ Is. v<Jer 4-(4-( lilorsK r\ 1 )--'-( 2-sullos! \ -s I kIoIk n\ Is. Aueh i ieiaisclK d^r sor- 
jje:iLinmen Aullieller konnei vcrwonilci ucr.lci:. 

1 aih- unJ Diil'islolTe vienicn den erlindur: jsiicmalxm 1 onnkorpern /u^csei/i. uni lien asiiiclisciien liiiulruck dcr Pro- 
dukie /.u verhessern unddein Vcrbraucher nehen der Weiehheilslcisliini; ein visucll und stnsoriseh "(vpisehes ufd uiuer- 
ucehselhares" l'rodukl /ur Vcrlueuni: /.l: sieilcn. Als l'arliiniole b/u. DuUstolTe konncn eirvelne kiechslollserhindun- 
l:c:i. /. I>. die sv nihciischen IVodnkic win T\p dcr lister. 1:1 her. Aldehyde. Kcmpc, Alk.Miole und Kohlenuassersi Mle 
\ eruendei werden. Kieelisioll verbi:idun*jc[i vo-n \\ p tier I:sier sind /. I>. lkn/> laeeial. l'lienoweiln lisohui> ra:. p-icri.- 
Iu:l\ le\elohc\ \ lacelal, LiiKil \ lacclal. Dimelh) Iben/v l-eat biuv lacelal. Plicns lethv laeel ji. Meals Ibcn/.oal. ben/> Itoi - 
miai. Pilis Imeihs Ipliens 1-Lilseinat. Alls lcselohc\s Ipropional, Sl\ raLs Ipropional und !>en/\ Isalies lat. /u den I jliern 
/allien bcisj ieKs^cise Bcn/\lelh\ lelher, /li den Aldclu-len / H die lincaren Alkanale mi' S IS C-AwMiien. Cn r.il . Curo- 
ne.Lil. Ci!nMieLslo\\.ieeialdeh>d. C\elame:ialdch>d. Hsdroxseiironellal, I iliul und lio::ri:eonal. /u den Ketonen / B. 
die Jonone, cc dsomelhv lion- mi und Mclks l-ecdr\ kei>>n. /u den A.ko.iolen Auethol, ( 'iironellol. b.uecnol. ( icraniol Li- 
iKhOv^!. Pnci s Icilnlalkohol und Tcrpineo;, /u den Kol lenss asserslollen gehoren hauplsaehlieh ene Terpenc sue '.inn-nen 
und Pinen. Besor/u^: sserden jcd.vh MiseluinLien sersehiedener Rieehslo:le sersvende:. die Liei.ieinsa;n erne anspre- 
ehende lJuHtioic e;veji:en. >olehe Parliimole konncn aueh nalurliclie Kiechsiodjjemisel.e e ilh.dien, ssie sie ajs pll irv- 
! idler Onellui /UL'aniilicli said. /. B. lane-. ( 'in us-. Jasmin-, Palcli* uil\ 1<. ^en- odei YI ame- YkniL!-( M. Pbenlalls tccii:- 
ne: :n:id Miskalel.cr. Salbeiol. Kumillcnol. Nelkeno:. Mclissenol, Min/.ol, /i:nlhla::cr- I .indenhl nenol. W^hol ier 
luvrol. Veio.erol. Olihanumol. ( ialh;inmu« >l und I abdanunio! souie OrariLienbluien.il. Ner.»liol. ( )rariLienseh.i!en< »l und 
Sandelhol/ol. 

kbnekerueise lieu* dcr (.dull dcr erhrnluivjsgem il.V'ii Tablellen an larhsi. »|"len unier 0.01 Cess.-'k ssahrend l)u!I- 
su lie bis /u 2 (ieu.-'r der tcsainien ' 'onuuheruni: ai.smaehen konncn. 

Die D.ili Molie konncn dneki in die crlif-.lunus^ernalvn Millel cniiiearbciie- sserder: c kann a^er audi sortcilh.il I 
•.en: d;c Dilkh'Ik- Mi Tracer an: /ubnneen. c.ic die 1 kllune des P.iMuiip- ar. der VVa^:i: \cr^l el en .::v. .:.avh cue 
,ii sjsamcic I )u: Hi er.U/i tin lai eanliallei den Dull dei Ie\! men s« > e:en \i^ s. »lehe I : :jem;a!er. iheu li i ,_ c" sie i bei- 
-.pic''.\s ee.e ( 'x e!> «-.!e\'rme heu aln l. 'a ^bei d;e ( \ ckde \ lr in Pari uni K- m pk \e -nr.a! / u ■ •• e! • " a .alercn I u .!-.si« :k*n 

den .e.inelisenen 1 indruck lor o r 1 1 ndu n c ^ ec n i a> -e'- Millel /u serbc^cr-. k- Mir er' -:e nr.: jeeiiiiie e:: ; e ^si- : .:r 
eireclarbi ucte.en. I.es.M/ujtc 1 atb>ioiie. deicn Ausualn dem 1 act:::, ami rve;r:c:\ci >ei:v. .enek :i: -ercisc. 'x^ /cn c":e 
'lohe I .jik'Mabihla! nnd I'nc nipl mdi iclikeh eeecnnhei den ubriijen InhallsM* 't'len der Millel ut:i i:e«-en 1 :chl s«''.uc 
■ ,e 1 1 ; aiisL'c. a-jlc N ibslaii! i » Hal yc^cnubci lc« l illascrn, m di.'se m Jil an/ul a* ben 

ban \seiic-e: ( ie jl nsi anJ dei so-licecialeii luhndune M cm ser.alren /ur 1 krsiclhn: ' »n i a!\e::cn. ere !>.. Idei 
nan'en und ejl ^eiiere Inhalissiollc s.>n\S'aseh- oder !knnii:urvjsn lttcln eru lalien. . «.:cr PhaNcr derar icer .ableuen. 
d idi.-ch jekerai/eicime!. d i!'- em \\\\\ erl«M mk'cv b.v -ranula-es \d in i e u elehe ak uese-uhehe Be^iarulleue e;n kr'o" t!- 
hiH" seh el ill > •r-rniL'es S?l eai der all nemeinen I -uniel . i ) 
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lici Jem IniilJc-AJJun h mJc.t es sich Jahci urn Jas hc-eiis ueiicrohen hcsclinchcrc \JJii!\ ] )j hci ,v: hicr h c - 
schrichencn Ilcrstcl! vcrUircn iiciun solchc Ta-Mc:ier h/vv. I'luscn von Tableilen crh ilu- ucrJcn so Icr. uic :c chcn- 
lalls hcrcils uc:ici ohcn heschnchcn uuulu;. vciMchl es sich von >elhM. J.,!' audi Jic Ivu-.i * Km Jen Tab die:; 'cschrie- 
hencn hcvor/ULMcr AuM uhruri^slormcn. cnisprcchcnJ ai.cli bevor/m:i in dem Verluhrcn hcr-cMcil] ucrJcn. 

Wic ehcnlalK hcrcils wciicr ohcn itw .hi I. enlballon Jic crlin.iiin^eTiur.cn Tihlciic- Jv i-rlin. lun-s L vi: i ■ cri Kuil- 
Je--AJJ)iivc |o nach YcrwenJuvjs/ucck in \ .in ierernien Menken. \'- >J fj ^ .in.il>- sinJuuv:: ^rlir Jincs-cmal c Vcrlahrcn 
Kwmvul'I. hei iicr.cn das liLiiUicr-.Vl.linv h Mender von 2d his f.l i ( Jew.-- ; . vor/u-suc.sj n Vcnjcn von IS his SS 
(icu.-', unc inshcsonJcrc in Menken hi . 45 ( icu .-' * dnjesei/i uirJ 

Kerens Jic Wiicimschc. ilic Jas hcsclincbcne liuilJcr-AJJiiiv cnilultcm uciscn Wici c; ul Dicsc \o--cui>che uci- 
scn ci:ic sclr pile tticscltahuAcii aul. Jic cine dcichi tal.iitic licltiLun- Jcs 1 uilscluihs crl uihi . miJ Jamil circ cckhma- 
Kite Qualiiai Jer IIcrsiclhaMciicn sichcrsicllcn hilli, Wciicr vcrkmmpi Jas Vorp-L misch kaum unJ hacki. Jen cm sprc- 
chcnJ audi :iichi an Jen WanJunccn *icr lahlellenpressc an ] )aruhcr hinaus cr auhi c.is . rlinJun j-jernal'e Jer- AJ- 
Jiln ein Vcrprcssen Jcs Vorpeinischcs hei moJcr: t icr D-ucsen Dies luhri n\ cmor Sch. nunc JtVl ..hlcii icr v> . rk/cuee 
unJ crho.u Jcrcn I.ehensJ.uxm 

Jo nach AnwcndunL's/ucek u mi, las liui.Jer-AJJiiiv mil ueiieren Inhahsslolien von Wawh- unJ ^eini-u- smiiieln 
ah : jeniischi unJ /tun 1 ornikorpcr vcrprcl.il Iliorbci smj cnnJun-s^eniabc Vcrla:irc:i Kvor/i el. die lij.iuvi: ^\cnn- 
/cichnel sinJ. Jah tias Imh | 4 icr- A.Kini v n il nJesicris cincni Saucrsioll bicicliuiiicl jus- juahh aus ecr ( in.ppt'der Ab 
ka.ipcrborate. Alkalipercarhonaic, Jer opcarischen I'crsauren unJ WjNsersioilpcroviJ vc?:mschi uirJ. Die hc;rcllcnJen 
ilieieliniiiiel wurJen wei er oKn hesehriehen. 

Vor/iiL!sucise winiiiic Hleichlcislu:vj von hlcichiniiiclh.ihiiicn l onukorjvrn u ie WW-cnihiiricruhlciicn. W,sclimii- 

leliahicilcn oJcr Blcieiiniiiiellahlcncn Jnreh Jen liinsal/ von Uicicliaklivaiorcn l-cmcilmi. So srul erlinJun.- l'ciiuI.V 

\erlaliren hcvor/ULil. in Jenen das liuiKicr-AJciiii\ mil minJcslcns cincm Blcicliaktiv uuV hevovu^i ais Jer< >jppc tier 

niehrlaeh aev lierien Aik> Iciulianiinc. insbcsonJcre leiraacciv Iclin icmiiamin ( TAIiHi. Jer VAc\ liniule. in -reson.iere 

N' \T. i. i . \:/ \e*T i .i ...... i t>k i i. : „ L i k , 

• v """"" 1 ■ ,v " " 1 "° IU ' UI 1 iicm 'i.MiiioiKiic. nisi't MMKieie n-.\oiia: io \ :- one i is«Mionaihm» » \ v ncil/oi- 

sullonai in- h/u. iso-NOfiS). n-Mclh> l-Morpholimum-Acclonilnl- Mcthv lsullai iMMAi un.iAMcr dcr hleieln csiarken- 

ilcn UhciLiimiismcUiIlkoiaplcxc, inshesoruietc mil Jen /enl ralalon ten Mil. 1 e. Co. Cu, Mo. V. T: uiuiAxici Ku. pjwt/ljji 

aus Jer (Jruppe tier Marfan Ltnti/oJer Cohullsj|/c umlAxicr -k.Miiplcxc. hesomiers hcv.-r/aiii Jer ( obUn an.:: )-KtMU- 

ple\c. tier Cohjliiaceiai <niple\e. Jer ( *on j|n ( ' a rK miv h-Komplc\e. Jcr Chloruic tics ( >>haliv .nier ties M.i-...,ns unV 

tnierJes Maiiiiansu ll uls vcnnischi wirti. 

Wic hereiis uciteroben crvvaiim. konncn Jic criiritlun^SLiemal.Kn Tableilen oticr Phusen von iab.cilen \vei:ere fnha!:s- 
siolic von Waselv umi R.MniLiun^smillcln cnihallcn, soJal.i bcvor/ui!ic Vcrl jhrcnsv :iri;in:en anaU^ aus/ut lihrcn smti. 

Dahei isi cs insbcstnitierc bcu>r/mj(, tial.1 tlas VorgcmiscJi /usai/lieii einen txler mclircre Stolle aus tier ( iri.ppc tier ] ; n- 
/>iuc. pll-.Siellmitlcl. DullMoile. Parlun, trailer. 1 luores/cn/miilcl. l'arhslollc. Sch;iuniini:ihiiorcn. Silikt>ncle. Aniircd- 
cp^iiioiiMiiincl. opii.sclieu Aulheller. Vei iitauuiiysiiihihiiorcii i.iul ] ai huhecta^uu-Miiluh lorcr cnlliall. 

Vor tier Verprcssiirii: tics leilchcnlormi jen Vor^emischs /u I 'onnkt rpcrn kann tlas V^rjemiseh mil I'cinicil: < >her 
llaehenheliariJiunLisniilleln "ahccputieri uerJen. Dies kann lur tiie [icschallenlieil iiruf ph\ sikalisehcn liije: seliailen 
sou^hl ties Vor^cmischs (I.a^cruni:. VerpressunL: ) a\s auch Jer Icrliyen Tableilen von Voricil sun. I cinieil^e \bputic- 
run-snuiiel smJ mi S:anJ tier Tcchnik ahhekanni. vvohei /.umcisi /cc-lilhc. Siheale oticr anticre anorizanische >.il/e cin- 
iicsci/i vKcnicn licvor/u-i vvirJ tias Vv^cmisch jctiooh mil Icinicihijcm /cnih '\nLie['uticrin", vvohei Xl«»\::.ic \oni 
1 au|asii-T\p hcvor/ii-t sirui. Ini Kahmcn tier \ t^riicvicmicn lirlimiun^ kcnn/cichnel Jcr I^e-nll "/eoliih \ aujasii- 
l>p" jilc tlrei /.coliihc ti.e tiie I-aujasii-l.'nleryruppc tier /colii:i-SlrukmrL!ruppe 4 bil.lcn i Ver^leieiie Donakl W. lireck: 
, '/et>| l te Molecular Sieve .It >hu Wilcv i\ Sons. New V>rk. I.onJoii. Sv tines. T-Mi-ulo. 1"~4 > Seiie l )2 \. Nehen >.em /o >- 
lull X sir\l also aueh /eoluh ^' umi I'aujasil sowic MisJum^en (iiesei Verhmtlun-en em-evhar. vvohei tier reir e /eolith 
X rvvor/uiil tsl Audi M st hunger o.ier ( 'oknsiailisaie von /eolnhen ties I-'aii j.-sit- T\ ps m \ mJeren /eolnher iie nichi 
/uiriijcnti tier /coIiih-SipjkturL'ruppc4 an^ehorcn musscn. siriti aK A ^ptnicru hl: st : i i tic i ei-sct/har. uobe: es v> n Voricil 
isi. vvenn minviesicns So ( lew.- 1 ; ties Ahputierun^snuMeN aus einem Ajolithcn \om l auja >it- T\ p bcsiehen 

Die ilersiellun^ Jcrcriiritiun^sLiemaK'ri I ornikorpcr crioliii /unachsl tinreli this irockerc Vcrmischemier I 
ilic L!an/ odcr leiKvcisc v-n^raiuilicrt sen k Mircn. urtl ansehlief'-enJes rnlornihrinncn. i v besoislere Vcrpr- 
hlciic-i. \vi»hci jul lierk- innil iche \trl.ihrcn /uri.ckL'cirnIL*n wenleu kann /ur ! Iers!.- .i.m: .1 

!""uk.i:vi uii,i tias \;-jemisch ki etiui s.^enanilet Mai n/e /\u ^ hen /u ^ : Mempe ' /u\- lesie- K jpn.a: 

• 5 >ie«.c- V m'l'.i: J. Jer in: !- »l jenJen ki.rv aK 1 .ihlellier upj he 'cichnci -a J. >jhe.:. - Me:' :■■ \ \ ■ 1 -> > 

s'criifi.'. \ t-r i t- vn mi.' ' ci s'lH'he \erior ruling i. plasiiveh..- \cri , innum- iin.i \i;so, M t-n 

/unac.isi vvitti tlas V'orjei liseh in tiie Maln/c em-ehraehi. vv^bci tiie I ullmeivje unJ Ay. ul il.i-. < icw ich.l irw. ::e I onn 
Jcs cnisiclieiitlcn I ormk. <v\x rs .lurch the Slclluiu: Jes ui teren Sicmpe.s utiti .lie 1 o-m tics ; rel.'.v. ct k/c.i^s he.;:- ni ucr- 
tle-i. Die deiclnleibentie Dt-sicrunc u.ich hci hohen 1 ■>r:nk.>rpcriiurclr.a!/cn wi-.l v orvm>\. eisc ubcrcine \. ; .• cirischc 
!) ,SKMJI V ' ^•P-vrusK-sciTcicI;: lm vvei cien \c:I m! tie; I .:h!ci I ici urc h,ui; ui tlei ()-.-->:ci .pc. .:,s \. • -eh :. : 
senki sich wciicr in Kicirunj ties rn!ersicni[vK ah. liei tlieser V'er\lic.iuri;c vvcttlen tiie Kariikc! tics v.uce- j-> ;i tl : er 
ancinaihlcr jLthueki. v\, hci tlas ] [ohlrauniv olunien uinerhalb tier 1 ullunc /uiscier xkr Slenipel" kom ::ue jmcIi 
nimmi. Ah einer K'sliMin.'e! P-siiion tk- ( )hervicmpels (U nJ Jamil ah eireii hcsiinmi'en D- JO k a'u! J. ; s V rce: >ch ) he- 
r' ,nn ' pPsiiseiie \erl,>- tilling, hei Jer Jit' I'.rlikel /iivanuuenllielVn unj es n\r \ushJ.: in.' Jes 1 ■ Tniko-v k. no ;; 
'e n kh Jen pin sikabsche" 1 ice'^ch iMen Jes \Kr ^c-'isclu-s vv ■ r, ' ,« k - - c r p-- 1 p.. \ . , 



■ he-" lritlleilc 



e r i » .i !. cr 



/v" 
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Die Tjblciucrunc crli-lm in haiidcl suhhehen Tableiicnprcs>cn. die prin/ipicll -mi lauLidi- odor /.ucitacbAciiipeln 
lus.-cms'ci win konncn t m let/ictcn I all uud mchi nur der < >hcrslcmpcl /em : )n.ckaulkm Nc-ucndci. auc i d.A I nicr- 
sicmpcl K-ucti Nkh "al icr.J i-.es IVlA^i^inp aul c.cnObcisicn pel /u. u ah. end dci One .i.m. pel n^-.i ua:c ' d ucm. 
1 ur kk.no !Yodukm>nsmenecn uc-dct: \ a/ j^svk case 1 A/cnlcrlabkllcnprcssen wtuemk:. rci .lotion dcr^kr. Mm,, 



, . . ,r cinerb wenk rschc.be hoU-u- s,nd. die ihrcr^iix :ir cmcr AJiv mil o.no. hcsimmiion I mlaaU'eschu md.ckei! 
monikri isl Die BoucL'um: dicscr krchsicmpel isl mil der Arhciiswcisc cincs ubhehen Vicriakimo.ors vci>:kic:<.har. 1 he 
\crprcssuni: kann mil |c omom ( )bor- und I inicrsicmpcl crlokcn. os konncn aber auck mchrerc Sicmpcl an oin.M-A/on- 
iorsohoiho hclcoiiei scin. uohci .lie An/ahl der Mairi/enMirunjcn caisprc,hc-id crueller! a! Die l)Litvh^;i/c son 1a- 
/cnicrpresscn vanicrcn ( a ruch Up s. -n cinrcen lu.ndcri r^is maximal .<U>() .jh.cuen proMundc. 

1 in ^rdlkrc DuAhsai/c uah.li mar Ru.v.launablciicnprcsscn. hoi dcricn aul oinom s.^eiianmen Mair./en: .oil cmc 
,.,-olkrc An/ahl von Malri/on krcMomii.: amjcordncl isl Die /ahl dor Ma!r:/c:i san.cn |c rach Modcll /uis.kn :» und 
SS uobci auch i-rolk-rc Maln/cn hi. Handc cruahlicli Mini. .Icder M;,in/e aul .km Main/c-i.veh iM .'in C )her- md I n- 
lerslempel /mv^dnc:. uohei u.cdcnm. .lor Prebdruck akin nur .lurch ,kn ( >bcr- h/u I n vrMcmpel. ahor h .lurch 
he do Sienipel auliichaul uerden kanr. Dor Main/eniiseh ur.d d.e Sienipel bcucecn s.ch urn ere ,-emcinvime ^ nkre.li! 
siehenae Achse. wok-i die Sienipel n il Hille sch.cncnariiccr Kurvenhahncn uahrend des I 'miauls in die men lur 

liclul'iin-' Venliciiinnc. plaslischc Verb >nmini! und Aussioh gehraehi uerden. An den S elkn, an ikr.cn cine rcsoiwrs 
,r,ucrendo Arhchunc h/u Anscnkune dor Sienipel cnorderl.ch isl iBolullcn. Wiv.ickun AusMoLvn :. uer .cn dicse 
Kurvenhahnen durch /usai/lkhe N.cderdrucksi uckc. N.crJer/u^chienen uml Aushehchal.ncn umcrsiu/i. Do BeUil- 
luii" ilcr Main/c crloljii uher cine siarr ancconlncic Xuluhrcinnchlumj, den sooenanricr 1 Ul ohuh. iler mil circn. \or- 
r .lshchillcr luraas Vn.-cmisch vcrbumkn isl. Dor l>rol.Uruck at. I das Vor^emisoh. isl uK- me Prcliuc-c lur O-cr- i.nJ 
I Imcrsicmpcl uhIisuIucII cir.sicilhar. uohci Jcr Druckaulbau Ai.r.h Jas Virhcirolkn dor McmpcKchallkople r: vcrsicli- 
barcn Drjckrollcn ncseh:clil. 

Kunaiaulpressen konnon /ur lirhohuna des Dtirehsai/es auel. mil /uci 1 i llschuher vcrsclier uerden. vvo-c. /ur Lcr- 

sicllum' eincr 'i abicuc nur nocn cm iu.hmi.-in uuuiuuku »lh«.h mu,... /.u. • i^.. ^...^ / ..v - ■- 

1 ormktM-pcr ucnlen nich-erc l ullschuhe lunicrcinamlcr an-eonlnci, ohne dal.l die le.chi an^^rel.iie crsic Seluc: •> vor .:cr 
uc.ic.cn Bclulluiisi aiiM-cMolk-n wird Datci. gcci^ncic Pro/cLvuliruni! smd au.'d.cse Wc.sc auel. Manicl- uno I utikila- 
bkuen hcrsicllhar! die cmcn /.v. .ebcKchalcnari^en Aulbau haben. uohci im 1 alle der PuuDia-kncn die ( )hv t >ci :c ,:es 
Kerns b/vv der Ker nschichicn niehi ubcrdcckl wird und sonul sichlb.r bkibl. Audi kundlaullabklienpressen s,nd rail 
luntach- oder Mchi I a Jiu erk/caccn ausruslbar. so daP, beispielsueise c.r aulkrer Krcis ia.1 Ml und em inncrcr kreis mi! 
aS liohrun-en ^kkh/.eiiii: /urn Verprcssen benut/l ucrden. 1) e Durchsal/.o moderner kun.llaaltanleiien P r.s>:n hotra- 
Licn uher cine Million 1 ormkorper pro Smndc. . . 

' In. Rahn.cn der vorhcjcndcn 1-rlindum: ccci^ncic 'lahlcilicriuasclr.ncn s.nd beispielsuei.e erhallheh r>ei den hnncn 
A PP iralebaii IKd/war.h (IbR, Aspcr-, Wilhelm leUe (inibll. Schu ar/enbek. Iloter Cimbll, Weil, KIUAN. K-lnAO- 
Kcll an Sec. KORSCH Rrcsscn (inibll. Berlin, Mapac Maseliin, nbau A<i. licm i('sl) mHvic ( oa:l^> N V. 
Halle (Bl'/ldd lie.onders L:ecii:nel i>! beispieNu eise die H\drai.ilische l)oppeldruek P rev,e HIT uM) der 1m:... I.AIdS. 

^ Die l'ormkdrper konnen dabci in vorbesiinmiier Raumlorm und vorbesmnmier Uol.'c iielcniyl ucrv.cn. A:s Rauni- 
lorm kommen praktisch atle sinmoll handhabbarcn Aus^esiahun-en in Ueiraehl. beispielsueise also die AusN.din^ . a .> 
Talel die Slab- b/.w. Barrenlonn. Wui Icl . Quader und enisprechendc kaumelemenle mi! ehenen Seiienllachcr. souie ins- 
besondere /\ Imderlormi-e AusiieMallun-en mil kreislorniiticm oder ovale. r Quersehnin. Diese Ici/ic Ausc, va lun . C r- 
L,l.;i dabci the Darbielun^slonu -!er lahleiic bis /u koiupak.cn A lindersl ucken mil emem \erhalm.s Hohe /u 
Duichinessei o >ei lialb 1 

Die ponionierlen Prcl.Uincc konnon d.bei jeueils als voncinander -elrennte lur/eklemenle ausLiebiloei vcia aic k.c. 
vorbesliP.nren 1 Vsiern.omie dor W-.sch- und/oder Reimi:iniisnuMel enispnchi l.bcnso ,si es aber .allien I rehhnce 
■uis/.ubilden die cine Mehr/ahl solcher Masscncin:ieiien in eincm PrcBlinj! vcrbmden. u-bei msbesondce c. ; ;rJi Noryc- 
,cnenc Solihruchs clL*n die leiehle Abirennbarkcil poriioniericr kkinerer banheiicn von-csehen isl. l'urccn : msai/ von 
TeMiluasehnulieln in Masehinen des in ba.ropa iibliehen Tvps mi: hori/onial aniicordncicr Meelumk kann .'ic Ajshi;- 
dun>- dor poru.uiie-ier IVcl.dincc als 'labkncn. m /> Inder- oder QuadcrhMU, /uecMi. a! • sen. uobei ein D.vmnosser 
HoheAcrhal.n.s ,m Bcrcich son ciu.viA : 2 b s : : n.S bev tmlM im Han leKubt ehe : d: ,u.iKpresscn. caicr: 're^- 
sc.Muki Ru.di n.l:ip csscn smd cccijnclc VoaJ.iui eon insK-.. Midc c /in 1 le.siclliin ; : .:cm::: : jci I'rcl.smc. 

D.e kauiMl^rni e.rer ..nderen An cuivun-sl >rm der lormkorper im m i i:vi Dim.— .:.» k -h do- lunspu.. oamer s 
h ndclsubhchcn 11 ,uOi..!isu:.s. Im hnvn a n i.' e p il a . s« > d. 1 1' « ' u 1 irn.k. | v, ohne D. - ":iiHe dirckl m.'ic i ' spu ^ ■ 
nicr emdosieti ucde i k mren. uo -ae sich uahrend des l ur.p.iUot-an js aullosi. Vi^uo .:,n.liich is .re: au.;. c. 
lansav c.er W a.se-en harier- oder \V. : sclm.iiieliab.eiicn aber c.nc DosiHmic prohk::.. s : a;..: nr.,. :: .mi... , . 
\ m: liA'ciulcr l : "lii.du A' be\ mv.icI 

|-,.i ueiicrv be.or/u-ier 1 ormko-pei. dc. hcii:es-eil: u eider. k,:m. ha! eir.e pL.lici. ^Ia ' :lc, aac ■ 
ueehsehxl sicken lamjcn und dinner kur/cn Sccmcnien. s.» dm' ein/elnc Seemcnic s-n deem Rice., a der, a .. 
bn.ehsiellen die d.e kur/cn dunnen Sec. .cnie darMel.cn. ab^broJien und ,u d.e MasAune einje-eben ue- :cn konnen 
1), -se« P-ni/ip des '■r ecelh rmieen" 1 -rmk M |vru asehm.llels -u n auch m .mderen eoM.ieinschen 1 ormeA bois pi e.> 
U , 1SL - , r „kreeiv sieln nden Dre.eekem die ledm -eh an e.ner brer Se.len 1 .m'ssc.is mmia" -neer •.e-M.ndc- - ' ' 



■ ... 
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i, t • i i . - i " "s. 1 1 i 1 1 mi > * 'i i ski rii 1 1 ^ l!c U i si rii 1 c •» kin 



nu-lir .M os in solol.cn 1 <llc, •„, |, „ ,j .,, ,'.„ , „ , ^olv., «,r,l. o.noosoi/i uor.lon k.mnon: viol- 

-, ;;:r; .«^^^ 

An.ilklK I-Ilck.c bsscn sich audi ilurch ticschidmiru (Viuliro", cn/clner lwi .nl, i|. I . r , , , . v 

sanirncnsci/unL- o ( !orJcso CVJIllIcn i,, m i - m , r , _ M . h ; f. u 1/L,nu '^^nJkik: tier /u \ crprcssc^lcn /u- 

cr = — — 
nui 

Bcispiclc 



■ ' \ ^••.n.cron iyoi,tr,okon orh.,.,cn vu-.lcn IX.hoi «iow„ .1 o orMn.!,,^,™,,:.,.,. Tl . v • ... , . . 

Homo-, uon,,c, A,-,,L„n,on ..on 1 u Kohuhon „n,l „• .lor M.„ri,o Iv.-K.oh, ,, , ., . ' 
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labelle 1 

/.i.s.iii n iiviiscl/ JUL dei Tahlellen |lie\\ | 





E1 


E2 


E3 


V1 


V2 


V3 


Citronensaure 


O A 

21 


25 


28 


21 


16 


14 


Bicarbonat 


30 


34 


42 


30 


25 


2C 


Citrat 












35 


Natriumperborat-monohytirat 


4 












r f~ - ■ | 

Paraffmol 


1 


1 


1 








PEG 400 








1 


1 


1 


rhCj 4UUU 








3 


0 


4 


MikroknstaSlme Cellulose 








6 


7 


7 


Zeoiith 










30 




Copolymer 




5 




9 


6 


14 


Schichtsilicat (Pulver) 








30 




5 


Schichtsilicat-Polymer-Compound 


44 


34 


29 









in 

Die Ilaric der lahlciien uurdc dureh Vcrforinuni: dcrTableiie His /urn Bruch tiemessen. vvobei die Krali an! Sci- 
lenllachen der lableiie einwirkie und die maximale Krall, der die dableiie siandhicll, erniiiieli wurde. Die McNSiini: cr- 
I'oliiic aulcinem I hirlcprul 'gcra! CV> d a. Ilollandi mil Siempcldurchmessern von S mm. 

Dei K.iincuhi licIucnI erlol^Ic h; einem red Heck i 1:1:11 Hasiikbehaliei mil KantenlaiiLie:! IS aud 14 aul "22 em. Hs 
wurden 5 Tablctlen in diesen liehalter einjjewotien und 1 Minute larvj mil 40 IJ/min roiiercn gelasscn, Danae!" warden ts 
die Tahlellen erneui eeuoiien und u!s i-riiehnis das (leuiehl der Tahlellen naeh do i n Versi:eh in Pro/ent des ("euiehis der 
I'aMe.ler wrdem V'ersueh anL!ci!ehen iTahelle 2). 

Der Aulloseiesi im Medu.Tg.as \uirde hei 20 '( ' durdigeluhrl. Da/u wurde cine d'ahleiie mil der Dimension 14. S - 
34.4 iiimi ;iu: ci'k'in Sieh mil einer Masckenueile \on(),(: x.O.dcm \orgelej:: ur.d dieses Sieh in ein mil Wasser eetullies 
1 ODO-ml-licehenedas »;ehanjil. I inier Kiihren wurde die /eil iiemesscn. bis /l; der die Tablene dureh das Sieb getallen ist. -M 

Ami Autloseiesi in der Waschir.asehine wurden drei Tahlellen in eine mi; Wasehe iielullle Waselunaschhenironin el 
tielegl. Ansdiliel.iend w uide die Masehine im M)"( '-Waselipiograunii ohne V. >ru asehe iieMartct. (icMoppl wild die /eil. 
sohald das Uinvsal/en der Trommel begann. Der Wuschvorpinj; wurde dann naeh 1 b/w. 2 b/w 3 b/w. 4 b/u 5 min ab 
iiehrwhen und das Wasser ahgopunipt. Als Autlnse/eil w urde dann die 'A'ii enniliell. naeh der keine Rjcksiande von den 
laMeMer niehr tel unden uerden k«Mnie:i. Mci den in d'a^ekc 2 anyeecbenen Werien handed es sieh icwcib u: 1 Miliel- -\> 
werie aus D. ippelhcsi-.niiiuingen. 

Die Anhackuigen an der Tahlclicnpressc wurden visuell hoi.rlcdl. Der Meurieilumj laj dabe: blender Sehi.issel /u- 
erunde; sdu ui.i (-+1 keine ncnnenswerien Anhaekunyen; gin ( + ): svhibare Anbaekurvjen. heeiriraehi^en -edivh d:e 
Ln!e Me-uiij 11 ehi. be! nedieerd 1 < : : Mehi bare Anba^ k nneen. in een n eei 11 I'mlanj 1 ieei" " '.leh' : e u r j der 1 ..^ . ." : leru r e . 
sei:k\!;' 1. !i;.insi\ e I>eeiniraehhea:ie dei l.if^leMiei'iine. 

i K e\petinie:uelle i 1 ).ilen der euvelren d .ildel eiv-eneii /eiei l.ibelle 2 
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lahcllc J 
1 aijcnschalicn dc 1 ablclleu 





E1 




to 


1/4 
VI 


V2 


V3 


PreRdruck [kN] 


32 


HO 


DO 


7n 

/0 


68 


74 


j Tablettenharte [kg] 


12 


11 


12 


9 


8 


p. 
o 


Kantenbruchtest [%] 


94 


92 


91 


84 


86 


82 


Auflosezeit [min] 














- im Becherglas 


1.3 


1,0 


0,8 


0,8 


2,5 


0,7 


- in der Waschmaschine 


1,5 


1,5 


1,5 


1,5 


3,5 


1,5 


Schiittgewicht [g/l] 


810 


810 


810 


770 


680 


740 


Anbackungen 


++ 


++ 


++ 


+ 




+ 



Paleniarispruchc 

I. Tahictlc. c.ic liuildersuhslan/en und ijeiiehcnenlalls wcilcre fnhallssh lie von Wasch- odcr i<eini : j.Lir:c.Miaiieln 
ctnhali. oiler Phase ciner dcranijieri I allelic, cluriuich ^ckcnn/ciclincl. vial., sic cin pul\ crforniiiies his : /ranu!ares 
Addiiiv cr-thaii. welches aN ucscnilicho licsiandicilc cin krisiakincs schichil'onniees Silica! der al.L^ mcincn 1 or- 
rucl ( 1 1 



NaMSi v O :v+ | • vINO (I), 

worin M Nalriuni odcr Wassersioff darstellt, \ cine /ahl von 1.9 bis 2.2 isi unci v fur cine Zahl vor 0 his 20 sicin. 
und (co-)polwnerc Polvcarbonsaurc cnihall, wohei die Tablciic jedoch kein /.usjt/liches SprenLrniinel. eas koine 
Buildervv irkuiiL: aufvveisl. uiul maximal 2 ( icw.-'v /.u sat /.lie lies d able! I ici hd Nmiltel culhail. 

2. Tahlciie o<lcr Phase ciner Tablciic nach Ansprueh 1. dadurch iiekenn/eiehnel. da!:- sic das kristalline sehiehifor- 
mice Silica! der 1 Wnie! (Ii in Mention von 2 his maximal 50 (Jew.-'.; . vor/ui:sweise in Menken von 5 bis 45 (Jeu- 
' ir und inshes'Midere in Menken von 10 bis 40 ( ievv.-',; enihal:. 

.v Tahlciie odcr Phase ciner Tahictlc nach eineni der Anspruehe 1 odcr 2. dadurch eekenn/cichneL dal.'- sic .las Buil- 
der-Addiliv in Menj.cn von 2() bis nO ( ievv.-' ; . vor/ui!swcisc in Menken von 25 55( ; ovv.-S und inches, -ndcre in 
Menken bis 45 ( leu.-'f enihah. 

4. Tahlciie odor Phase ciner Tablciic nach oinen. der Anspruehe 1 his 3. d.idurch ^ckenn/eiehnci.dal.'. sic cin liuil- 
dci-Addiuv e illnh. welches 50 bis 90 ( lew.-'; . v or/mjsu eise (ill bis 90 ( icvv.-'V und inshesondere <o bis sS ( icvo- 

krisiallines seniciiiloniiiLres Silieat dor Tonne! (I). 2 his 40 (Jew. r <. vor/ULisueix.' 5 b:s J0(ieu.-'; und inshe- 
sondere 10 his ?S ( \c\K.- ( i polv mere PoKearhonsaure und 4 his ?: ) ( ievv -< ; . v or/u^su eise 5 His 1 S ( iou < und ir.s- 
hesondcre 7 his 12 (leu. -'^ Wasscr eni:iali. 

5. lab.ellc odcr Phase ciner Tablciic nach eineni der Anspruehe 1 his 4. dadurcli iiekenn/eiclinei. dab die (co-)po- 
Ivniere Poi \ carbonvaurc in deni Kuildcr-Addiiiv cine Molrnasso von 1000 ^is lonooo y/ruo|, v or/u-ou eise w>n 
2i)()i) bis 751)00 L'/ni-M und inshesondere von 2OO0 bis 55000 ^'mol aalwcisi. uobei der NciMrahsaiions-M.: der Saii- 
rcLMUppcn ( ) bis i ;< i' . \or/u^uosc lo bis S< )■ < und inshesondere \\ ) hs 7( v i betray". 

lab.cMc«<dei Phase einci lahlclle n ich eineni du Anspmchc 1 his 5. eaduich ^ckcm/cic mcl . c.a • d.c [a'dcie 
keir Spreu^uiillcl a i! liasis von P«vv van ! pv n ^hd. -n ixlcr nalurhchen P^lvmeren o icr m^dili/ierien N r - n i > > M c r ■ . 
uu ' ( Vlliil.»sc und Si irke i».le- ihren Urn v. ilea. v< ic Wycu Hon o.ler ( 'avcindenv aier u^bes, usleiv kern.- ■ ik'^kn 
siaihne( ellu.ose. uid aN I ah!cliier.iillMii:iie. ausschlieLHich Sia abbineen Hiel. inshesondere kur/keio.e :'.>l\cihv- 
len:;lvkole inn M.*l:jiassct < Six i e/:iio, oe,cr Paralhnc. cnihall. 

7. lab cue odcr Phase ciner Tahlciie nach eineni der Anspruehe 1 his h. dad.ureh iiekenr/eiclnci. dal' e-. s- hei cer 
ah:elle urn cine \N ,osei en! he lei ahlci :e l.andcli. die v« >; /u^ w eise f»0 |ei( icu ' . Sin !. .c: s.;l-,i an/e . ' es.tndcrs 
bevoi /no | uhei SO ( icv\.-' » lK.iidcrsuhsiai:/cn ci.lliall. 

S. Tab, cue odcr Phase einer Tablciic nach Anspr.ich 7. daeurJi izekcnn/eiehne!. dal' die dahlclic lo 4 ( -' < . 
inshes, .ndcre l>his \i) i ; L -v\ -' ; an p, d\ c ,:rh- -m s mren « s L - P- >K carbons, u:: cr'sa!/er- and l M 'ro- v ) ( ic, . . im.rc- 
s. iriJcre I hi s 4 S ( -' \ A k ilvarhi mi.ii. -h earh. >nai i nter -sestjinearh* mil entl'ai: 

11 lab cue , >der Ph.r.c ciner Tihlclte n .eh emeu der \^s^r lk -| lc \ h,. f , J. ;rJ b L «ek. ,vvh'V. d i' .■■ ■ - 



1 I L . P 



u. to'oi/:; re . 1 



, v.: 

opi 
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vIkii Auficl cr. Vc^rjumiL'sinhibiiorcn l.ihI 1 .irhnhcrirji;uii jsinlnhiiorcn cnihali. 

1 2. Vcialircn /i.r ! icrsicllunj: \on Vah.cncn. me liuiMcrMihsan/cn un*1 l^i. wciicrc mhalissioiic \>mi \Vj\ch- ever 
Kcinmuncsnrllcn cnthallcn. ex let - Phascn Join liiicr Ta'Mctlcn. iLhlir eh iickcnn/cichnci, cLl ; un pul\ci lonnijjcs his 
LuniiLrcs .VUiniv. uclches als u cscni I idle Ucsiai'ilicilc cm knsmlhncs schichi lorr-.iitic^ Sihc.ii etcr .ilkcmcincn 
1 * <rmcl 1 1 ) 

VAlSt () .. \II O 

uonn M N.iinui i odcr \\av»crst.»ll irsic.lt. \ c ue /.a.il von I his 2. J is! unJ \ h;r cine A.hl o>r o ->is v> sic u. 
unJ ic»'-)[>«l\iucrc Kolvca-honsaiirc cn h.i.i. i.iii weiiercn liuiMe-suhsi.in/cn unci uc jctvncnlalK Ink.ilisM. «ilcn \>mi im 
W'a^h- imJ kcini^un^simiicn /u cincm Vor^cr.iisch vcrniischi uiul unJ eiicscs Vorjcniisch olinc lien /usa:/ /u- 
val/hchcr S prcntj n litlol. ciic kcine luiiMcru irkuni! auluciscn. urul mil maximal 2 (lew.-'. T.ih let l icr Ji : 1 1 ^ ■ i ill :c I /u 
' ah ciien oiler I'hasen von Tahlcilcn vcrprcl.ii ur\l 

1 .v Vc: l ahren nach Ansprach 1 2. lUlurch Lickem/cichnci. dali das KuiUicr- A. Iritis in Menken \on 2< I his M l ( icu .- 
vor/uusweisc in Menken von 25 his 55 ( # urui insbcsonelcrc in Menken his 45 ( lew cimjcsei/l uml. i -> 

14. Verlahrcn nach cinen. ilcr Anspruchc 12 odcr 13. damirch jckcnn/cichncL dal.'< cm liuiMc-amlihv cint:csc:/l 
u it\l. u clthcs N 1 his { M) ( icu.-' i . vor/Li^sucise M J his l JI ) ( icu .-' i i;ml inshesoncierc f>5 his Sr> ( lew -' * krslalhncs 
sclnchil'ormmes Silicai ilcr I^nne! ( 1 i. 2 his 4( ) ( icu.-' < , vor/uiisucisc 5 his M ) ( icu .-' '< und inshcsorulcv 10 his 
25 ( icu.-' • ( co- ipoK mere Polv carKmsaiirc me! 4 his 2= ) ( icu ; . \ or/imsw cisc 5 his IS (icu -' < uiul inshesomierc 

7 his l2(-cu.-'j Wasscr cnihuli. uobe: ei,c ice-) polwncrc IVKcarbonsaurc cine Mohuassc von 'O(X) his .»■■ 
KM MX i t'/Mol, vor/mjsueisc son 2()00 his 75( H)() l'/MoI. hsbcsorulerc \ oti 2000 his ySOOO y/Mo| julucis' uiui licr 
NcLiiralisaiions.Lirail ilcr Saurciirupjvn ') his 90' i, vor/.uiisucisc K) his SO' < uriil inshcsoiulcrc >) his 70S bctra^l. 

15. Vcrlahrcn n;ich cincm <icr Anspriichc 12 his 14. daJurch tickcnn/cichncl. daB d.is Vorpcinisch /usai/lich cincn 
o;!cr mchrcrc Slo! !c am; dcr ( -ruppc ;!cr lin/vmc, pi I-SlclliniMcL !)i!!!s!o!!c. ParliimirjLi'jr, 1 luorcs/crvminc!, I arh- 
stol:c. Schiiiinunhibilorcn. S:likonolc. Aniircdcposilionsnullcl. opuschen Aulhcllcr. Vcr^ruJurLisinliihiiorcn uru! 
I ji huhci UacuiiLisinliihiuucn cm hall. 

Id. VcruciulaiiL' cincs pnl\ crt orniiLicn his ^ranularcn Ao!»liiivs. uclchcs liIs ucscnl!:chc Bcsi an- lie; lc cm krislalli- 
nes schiehl 1' M'liu^es Silieal ilcr alkemcineri 1 orinel (!) 

NaMSi.Oj,.: ■ (i). ; " 

worm M Nairium oMcr Wasscrsl.it"! Marslclll. \ cine /alii \on 1 his 2,2 isi urul _\ lur eine /ahl vor. 0 his 33 sic it, 
unii (co- )|\i|\nicrc Polvcarbonsaurc cnihali. als Tahlcilicriiills- urui Sprcn^niilicl m Tablcttcn odcrcm/chcn I'ha- 
scn von labkllcn. 
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